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GREMIOS DE LA CONSTRUCCION

Cerrajeros Ebanista

ARTALEJO (EUSEBIO).—Construcciones en LAORGA (FEDERICO).—Ronda de Atocha, 23
hierro.—Don Pedro, 3. Teléfono, 75847. triplicado.

Contratistas Electricidad

BENITO DELGADO (FRANCISCO).—Barqui-

ADARVE SANCHEZ (BERNARDO).—Maestro ]
llo, 9. Teléfono 12774.

Aparejador.—Luis Vives, g, hotel (Prosperidad).
BLANCO (SANTIAGO).—P. Manuel Becerra, 11.  Estucador decorador
FORCE LAFUENTE (FERNANDO).—Castells, ROYO FERRERAS (PEDRO).—Sandoval, g

nfimero 66, 2.° = i Ao
MONTOTO (SEVERIANO). — O’Donnell, o. HEscultor

Teléfono 53.246. AT T
RUIZ DE LEON (VICENTE).—P. de Olavids, Gg}ﬁfg“2I”%gg‘}g;,ﬁsﬂﬁ?l’““-—sﬁ““ i

niimero 4. Teléfono 35972. T i
SOLE SALAZAR (JUAN).—Conde Duque, 17. Fontanero

Teléfono 33292. JIMENO (FRANCISCO).—Libertad, 2.
VILATA Y MALLOFRE (PEDRO)—Plaza de  |aestros canteros

Alonso Martinez, 6.

: 2 s BLAZQUEZ (MARTIN).—Magallanes, 28.

Cubiertas y pisos de cristal COBO (VICENTE) —Fernando el Catélico. 8.

“ECLIPSE”, S. A. (Consejero-Delegado: Juan EDILLA (JERONIMO).—Toledo, 147.
Donate).—Meléndez Valdés, 51. Teléf. 34832. FAUSTO SEPULVEDA.—Donoso Cortés, 1.
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OSE MACAZAGA

CONSTRUCTORES DE ALBANILERIA Y CANTERIA
Y 00000000000

General Salazar. 8 Carmen, 6y 8 S
Teléfono 12471 Teléfono 95982 g
Bilbao Madrid =
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VEASE EL INDICE DE ANUNCIANTES EN LA TERCERA PAGINA DE CUBIERTA
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ascensores @ mon-
M bacargas e monta
olatos @aescena-
nios movilos @ ma-
quinaria esceni-
ca Kdlle y hen-
» Pscl'emaquinaria
- % “oléctrica @ grias

o /
calefaccionequema-
dores de aceite ays
tométicos ' Cuénod
@ sancamiento @
Secaderos artificia-
lese@ventilacione
refrigeracione congl's
puertas tooos sistemas

CONSERVACION

RRO,5.A.

J .

DE

HSC ENSORES

ZURBANO 67, TELEFONOS 40.070-40078-40079

MADRID

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes




LINOLEUM Y
LINCRUNTA

A\I‘II' NSAL MARCA TORO

MARCA REGISTRADA

Se colocan ficilmente. - Numerosos modelos
Pidanos folletos explicativos

Linéleum Nacional, S. A.
Apairtado 979. - Madrid

Sucursales en:
Barcelona: Paseo de Gracia, 76
Sevilla: Gran Capitin, 22
Valencia: Calle de Alcoy, 2

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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4¢ LOSAS Y PAVIMENTOS ESPECIALES PARA ALMACENES. CUADRAS, ACERAS, “§’
‘z’ ETCETERA, ETC., TUBERIAS DE GRES Y DE CEMENTO PARA CONDUCCIO- ':’
’x’ NES DE AGUA Y ALCANTARILLAS. PORTLAND EXTRANJERO Y DEL PAIS.— ’::
’f CEMENTOS LENTO Y RAPIDO.—AZULEJOS EXTRANJEROS Y DEL PAIS.— ::’
*® ARTICULOS SANITARIOS PARA CUARTOS DE BANO. — LAVABOS. —INODO- b 4
:: ROS.—BIDETS.—URINARIOS, ETC. b 4
: oo
S e 3
.§. Calle de Alecala, 12. - MADRID. - Teléfono 13233 .§.
o,o Qe
ojeadeadrarafesleadraodeainideaofodnalolosfodeedooiostodeetoadndecfeedsadeadedsdeedoaleodedeatoatoatotods

Hagan mencion de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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CONSTRUCCIONES

ERROZ Y SAN MARTIN

CONTRATA GENERAL DE OBRAS

PAMPLONA

P. CABALLERO, 8

MADRID BARCELONA
Gran Via Layetana, 46 -A_

Marqués de Cubas, numero |

55 S

v e N

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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Arquitectura

ORGANO DE LA SOCIEDAD CENTRAL DE ARQUITECTOS

ANTONIO MAURA, 2z MADRID TELEFONO 96431
TARIFA DE ANUNCIOS

PLANAS A UNA SOLA TINTA

Afio Semestre Trimestre
Pesetas Pesetas Pesetas
EIna DlAD A s nuihaisis vty sorvascsis s iyhats s v s s aans 630 400 250
£ SR G e S e S M A T i e e 400 250 175
Cuarto de plana i 250 175 100
(5 [ e o s (i ) 50 s S i S e s BTy U 150 100 65
PLANAS EN COLOR (Impresas en papel couché)
tina plana a dos COlOEes. . il it iicianinersiinsississais Un afio, Ptas. 1.000
» ” ”

™ atres P A ! et P S & 1.200
De esta publicidad no se admiten contrates por menos de una anualidad.
Los dibujos habran de ser aprobados por el Comité de Redaccién, y serin de cuenta de los

anunciantes, asi como los fotograbados.

ANUNCIOS EN LA CUBIERTA

Los de ultima pagina habran de contratarse por un afio y de plana, con arreglo a estos precios:
A una sola tinta, 850 pesetas; en bicolor, 1.200; a tres colores, 1.500
Para las paginas interiores 2 y 3.2 de cubierta), regira la siguiente tarifa:

A una tinta: Una plana, un aifio Ptas. 8oo
A doS ”» ” ” ” ” I IOO
A t[‘es ” ” ” " » 1'250

Para media plana, 500, 750 y goo Ptas., respectivamente.
Los dibujos para estos anuncios han de hacerse de modo que puedan reproducirse en fotogra-
bado de linea.

NOMENCLATOR DE GREMIOS

Las inscripciones. en esta Seccién, 50 pesetas anuales por linea, sin derecho a recibir la Revista.

ENCARTES
En los doce niimeros:del afio.....cooeeeenneesnarsn. Ptas. 500
En seis ntimeros s 3kp
5 e WAL N RPN A Kb W, . - T P gz
ETHY sy T e 7.0 A ¢ T T T L St TRl ® o J00

La publicidad del extranjero seri objeto de convenio especial y ha de ser satisfecho su importe
por anticipado.

CONDICIONES GENERALES

No se hacen descuentos ni concesiones que puedan modificar esta tarifa.

22 El anunciante firmari un contrato u hoja de compromiso al pedir el anuncio, conforman-
dose con los precios y condiciones marcadas en la presente.

El contrato no serd valido hasta que la Direccion de la Revista lo refrende con su conformidad.

32 El pago se hari una vez publicado el primer néimero en que se inserte el anuncio, cuyo
texto deberd acompafiar al contrato. De no ser asi, la Administracion de “ARQVITECTVRA”
quedara facultada para indicar en el espacio convenido que estd reservado a la entidad contratante.

4.2 Todo contrato seri considerado prorrogado por la ticita, si no fuera avisado su término con
un mes de anticipacion por el anunciante.

Los avisos deberin ser notificados a la Administracién de la Revista en carta certificada.

52 Tos anuncios de texto alterno tendran un aumento de 25 por 100 sobre el precio de la tarifa,
v del 100 por 100 si hubiere de ser distinto en cada insercion.

6.2 El impuesto del Timbre, a cargo del anunciante, y se abonara al firmarse el contrato, con
arreglo a la siguiente escala: hasta 100 pesetas, o0, 15; de 101 a 250, 0,30; de 251 a 750, 0,60; de 751 a
1.200, 1,20; v de 1.201 en adelante, 2,40.

.3

Hagan mencion de “Arquitectura” al hacér sus pedidos a los anunciantes
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Cementos Sortland, ©. A.

FAisricas en OLAZAGUTIA

. ’ Domicilio social: San dgnacio, num. 7. - o?amplona

T T T T T

CANGRE]JO. Para toda clase de construcciones

Marcas: ; :
CANGREJO DIAMANTE. Altas resistencias iniciales garantizadas.

) TN HE TR TRARCALY

PRODUCCION FABRICACION
ANUAL: CIENTIFICAMENTE
CONTROLADA

# 180.000

HOMOGENEIDAD

} TONELADAS ABSOLUTA

T LT

PREFERIDO EN TODAS LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO, FERRO-
CARRILES, PUENTES, CANALES, PANTANOSY CONSTRUCCIONES DE HOR-
MIGON ARMADO DE LA REGION DESDE 1goj

PREMIADO CON LAS MAS ALTAS RECOMPENSAS EN CUANTAS
EXPOSICIONES Y CONCURSOS SE HA PRESENTADO

Certificados y caracleristicas a disposicion de nuestra clientela

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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ingeniero
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Hagan mencior de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes




CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL

«VALDERRIVAS>

MARCA REGISTRADA

— FABRICA EN — — DEPOSITO: —

VICALVARO| . ~ fesmin oL o Jesls

t 10 kms, de 2 Puerta del Sol Teléfono 54702

Produccion anual: 120.000 toneladas

FRAGUADO LENTO -:- ENDURECIMIENTO RAPIDO
ALTAS RESISTENSIAS
BELLO COLOR GRIS CLARO, CONSTANTE

Estas cualidades aseguran-el éxito en todas las aplicaciones.

Hormigén armado y sin armar: grandes resistencias y
desencofrado a los siete dias.

Viguetas, tubos, bloques, piedra artificial: perfecta cali-
dad, facil fabricacion y pronto desmolde,

Baldosin hidrdulico: bello aspecto, gran dureza, pronta
entrega.

Mortero: admite crecidas dosis de arena, conservando gran
resistencia.

. Entregas: Para Madrid y alrededores, inmediata, en auto-
camiones. Para los demas destinos, en vagones, por sus
dos apartaderos del ferrocarril en las lineas de M. Z. A.+y

Madrid a Aragon.

PORTLAND “VALDERRIVAS”

Olézaga, nim. 2 Teléfono 52724 MADRID

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.




ALFAGEME & GUISASOLA

INGENIEROS

Refrigeracion.

Acondicionamiento del aire.
(Clima artificial.)

MADRID

Barquillo, 21

Teléfono 92167

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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Casa propiedad de Le Phenix
en la plaza de la Independen-
cia, con wveinte refrigeradores
accionados pomsmlacién cen-

Peligros, 20
Telék. 96450
MADRID

Pida sin compromiso alguno, folletas, informes.
presupuestos, o la visita de un ingeniero.

Hagan mencion de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes



Ciudad Universitaria.—Facultad de Medicina.

(onstruccion Fleasss
J . ]
E “ GE"E.AI' DESEMBOLSADO

>

FIGUFEROA ~ VALCARCEL IIXNoS: S A.
ARQUITECTO E INGENIEROS
AV. EDUARDO DATO, 9.~ Tel.18986. - MADRID

Véase el indice de anunciantes en la tercera pigina de cubierta.



MAS VALE PREVENIR
_(r41cA QUE CURAR

X :g 'f’ Todos los afos su negocio su-
3 I;: - :' : ’;:' o y ire mermas importantes a con-
) ! - F secuencia de los accidentes de
'”|' '\ 7 . ¥ trabajo, facilmente evitables,
& O de las pérdidas de tiempo y de
A materiales y de las interrupcio-

’ nes en la fabricacion

Con un alumbrado moderno,

. en sus talleres o fabricas, evi-
] == | tara el 24 % de 'los accidentes
.de trabajo que se producen

en la actualidad y
aumentara sus ga-
naricias

ﬁ,:

Mejore usted el
alumbrado usan-
do las lamparas y
armaduras PHI-
LIRS, que consti- pl' H
tuyen el ideal para I

una fabricacion

.-..

bi ; USEARMADURAS f

zada "m

? CON LAMPARAS
PHILIPS

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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}ll Gamboa y Domingo

Sociedad Andénima

lll Construcciones

P %
.

o
e = Bl

Construcciones Gene- F
rales :: Obras Publicas
Hormigén Armado |

Fstadios de Ingenieria

Fabricacion de mosaicos

|
r ~
f

A

| Madrid Bilbao

Av. Conde Penalver, 8 Gran Via, nimero 15
Teléfono 15938 Teléfono 16546

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.



e

“Irazado de Cindades”

OBRA NUEVA DE URBANOLOGIA

AUTOR:

Gustavo Fernindez Balbuena

\ /

I

Precio: 20 pesetas

Fnvios contra reembolso

Wi/
!

Pedidos al Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid
Antonio Maura, 12.-Teléfono 96431

@W

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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< <o
’:. agm _ = y = ‘t.
£ ASIallano ue euiicios y a6 vias pupicas
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s 0:0
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Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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“TORRAS-Herreria y Conslruceiones

SOCIEDAD ANONIMA

Ronda de San Pedro, 74 :: BARCELONA

i ey T
=

XY 7

Estacién internacional de Port-Bou.—Cubierta de andenes.—Agosto-Diciembre 1928.

Fabrica de h'erros y aceros perfilados en vigue-
tas T, barras TJ, zores y perfiles de comercio.
'llll

Fundicion de columnas y grandes piezas hasta E
treinta toneladas. {"

Construccienes metalicas: cubiertas, vigas armadas,
puentes, etc. etc.

TALLERES DE FORJA Y AJUSTE

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Mostrador del Banco Espafiol de Crédito de Madrid.

LUCIANO MATAS

MUEBLES DE ESTILO Y MODERNOS + CARPINTERIA ARTISTICA
INSTALACIONES COMERCIALES . MOBILIARIO DE OFICINAS

CASA FUNDADA PREMIADA EN LA EXPOSION NACIONAL
= ENIN? = = DE BELLAS ARTES DE 1924 =

Talleres y Ollcinas. | <2, o nei 2™ ™ Madrid

TELEFONO 30629

=

ST OO ST T

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.



VENECIANA £ A.

P e

IARAGOIA  APARTADO 50

FABRICAS EN stviLlA  APARTADO 274

VALENOUA  APARTADO 164

" i P e R i
RAGOZA AL s 13 Y
SUCURSALES EN'Spvinia — piaza ou ovour 13
VALENCIA PLAZA DE 10S PORGIETS4

& ejecutan yratuitamente estudios
proyectos y presupuestos de
PISOS, BOVEDAS, LUCERNARIOS Y CUBIERTAS
DE CRISTAL
VENTANALES DE ACERO
METALISTERIA DPARA INTALACIONES
ESPEJOS Y VIDRIERAS DE ADTE

LUNAS EN BLANCO, PLATEADAS,
BISELLADAS Y DECORADAS

Qtenderemos con rapldcz cuantas eonsaultas se reciban
relacionadas cop el

RAMO DE LA (ONSTQU(UON
¥ CRISTALERIA EN GENERAL
Dircccion felegrafica y telefonica -

. VENECIANA &

Hagan m n de “Arquitectura” af hacer sus pedidos a los anunciantes



s I

o

III Arg itectos vuestros productos :: Pedid informes
8 v tarifas a la Administracién de ARQUITECTURA a

Antonio Maura, ndm. 12 = Teléfono 96431

k Anunciar en nuestras paginas- es recordar constantemente a los ]

Rt % A PSS AP

CACERES Y COMPANIA . Sucesores de

CASTANON Y comMPANIiA
z INGENIEROS

MIGUEL DEREL OE LA TORRE

RN TEERT R R LT T AT
INGENIERIA SANITARIA

Hortaleza, 67.- MADRID. - Apartado 4000
- - Teléefono 94832 * -

APARATOS TOPOGRAFICOS,
MATERIAL DE DIBUJO Y
ESCRITORIO, ETC., REPRO-
DUCCIONES FOTO-QUIMI-
CAS CON LUZ ELECTRICA,
LAVADO CONTINUO Y DE-
SECACION ARTIFICIAL

LS BTSSR ASALI O

SANEAMIENTO, CALEFAC-
CION, BALNEOTERAPIA, FU-
MISTERIA, LIMPIEZA POR
EL VACIO, LAVADEROS ME-
: CANICOS, DESINFECCION :

AR T OO ARG RELO AT AR

RS

o el AN

JOSE GIRONELLA

| CONTRATISTA CONSTRUCTO‘R DE QBRAS :

» X
X ] ]

o Fl"CINAS = L ff '
Santisima Trinidad, 7 Lt M,A_LD RI D et .. Teléfono nfim. 31671
A 'j"h' e 1 R e g !Mm% S

Véase el indice de anunciantes en la tercera pigina de- cubierta. '




Fuente monumental luminosa con cambio automdtico de colores
y surtidores en la Exposicién Internacional de Barcelona 1929

ILUMINACIONES
A RT'STICAS DE

7 4 . FACHADAS, JARDINES, CERTAMENES:
i bediguimnt, o, WY PROPAGANDA R 5

‘ ‘fuic de rn_cndo e!e:c'fr.llco subferi?neo : H.UMINAC'ON DE PLAZAS Y CALLES, .
S RN ML CAMPOS DE DEPORTES L
BALIZAMIENTO DE AERODROMOS,
-AEROPUERTOS Y SIMILARES w
INSTALACIONES ELECTRICAS PARA
FABRICAS 'Y TALLERES - =
ALUMBRADO DE ESCENARIOS,
TEATROS, CINES, ETC, ¥

CENTRALES DE MANDO, MEDIDA
Y DE CONTROL A DISTANCIA
AUTOMATICAS Y SEMIAUTOMATICAS

"PIDAN ESTUDIOS Y PRESUPUESTOS
GRATUITOS A

§GEATHOM

Central de mando para la fuen;e e AEG-ALS'TH OM- l.G-E-CO- ( S.A- )

Hagan mencién de “Arquitectura” a 1 hacer sus pedidos a los anunciantes



CEMENTOS

FABRICADO POR LA

S. A. Portland Iberia

en su factoria de

CASTILLEJO (TOLEDO)

= ior___.—.

“]BERIA “

Produccion anual: 6o0.000 toneladas.

O
Oficinas en MADRID: Alcali, 33.-Teléfono 12926.
Direccién telegrafica y teleféonica: IBERLAND
Apartado 672 '

PORTLAND

FABRICADO POR LA
Sociedad Andaluza
de Cemento Portland

(S. A)
en su factoria de
MORON DE LA FRONTERA
(SEVILLA)
£oE)
Produccion anual: 100.000 toneladas.

“El CABALLO*

e

Oficinas en SEVILLA : Conde de Ibarra, 6.
Teléfono 22970
Direccién telegrifica y telefénica: SACEMEN
Apartado 273

-
FABRICADO POR
La Auxiliar

de la Construccion
(S. A)

en su factoria de
SAN JUSTO DESVERN

Telélono 4 da Esrlngas de Liobregat
O

Produccion anual: 120.000 toneladas.

“SANSON*«

(o]
Oficinas en BARCELO NA: Diputacién, 239.
Teléfono 11432
Direccién telegrifica y telefénica: PORTLAND
Apartado 677

“CALAMAR*

FABRICADOS POR LA
Compaiia Valenciana
de Cemento Portland

(S. A)
en su factoria de Buiiol, los dos pri-
meros, y en la de San Vicente de
Raspeig, el ultimo
(9]
Produccion anual: 200.000 toneladas.
(o]
Oficinas en VALENCIA: Pintor Sorolla, 23.
Teléfono 11380
Direccion telegrafica y telefénica: RAFF

Apartado 332

“RAFF“
‘““RIGAS*

“GOLIAT* FABRICADO POR LA

Sociedad Financiera

y Minera
En su factoria de MALAGA

—_O_

Produccién anual: 100.000 toneladas.

-O
Oficinas en MALAGA: Calle Cérdoba, 4-Tel. 2648.

Direccion  telegrifica y telefénica: FINAMINERA
Apartado 189

22 Las cuatro ultimas Sociedades tienen su delegacion en- MADRID: Alcala; 33

Cementos puzolanicos
para obras maritimas

“*PUZO RAFE®

Fabricado por la Compaiiia
Valenciana de Cementos
Portland, S. A.

“VOLCAN*“

Fabricado por la Auxiliar de
la Construccion, S. A.

“CICLOPE*

Fabricado por la Sociedad
Financiera y Minera

Véase el indice-de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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Juan, Tejedor Garcia

PRESUPUESTOS COMPLETOS

Suministro y montaje de toda clase de construcciones metélicas

ion: ENTE DE LA i
Talleres de construccion: PU PRINCESA L

Despacho: PASEO DE LAS DELICIAS, nfmero 13 s

"'l[[lll[ll]llllllllliiIIIlIIIIIl[II]IIIllllIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIl[li!!llIIIIIIII[I]IIlIIII[lllllllilﬂllIlllllllllllllll|ll!ﬂlIllllll[Illllllilllll[l"
w

Sociedad de ‘Alios
Hornos de ‘Vizcaya

aC’uis @iero

TR TIEES

TUBOS Y BANOS GALVANIZADOS.-LA-
TERIA PARA FABRICAS DE CONSERVAS

mummmmme S O L A D O R inmmmimmmnmm = -
={ Fibricas en Baracaldo y Sestao
— = =

= = LINGOTE AL COK PARA FUNDICIONES

4 = Y HORNOS MARTIN SIEMENS.-ACEROS

Colocacion E BESSEMER Y SIEMENS-MARTIN PARA

E EL COMERCIO Y CONSTRUCCIONES.-CA-

de toda clase — RRILES Y VIGNOLE PARA FERROCARRI-

: = LES, MINAS Y OTRAS INDUSTRIAS.-CA-

de pavimen = RRILES PHOENIX O BROCA PARA TRAN-

tos y frisos = VIAS ELECTRICOS. - VIGUERIA PARA

3 = CONSTRUCCIONES.-CHAPAS GRUESAS Y

: de azulejo : = FINAS.-CONSTRUCCIONES DE VIGAS AR-

= MADAS PARA PUENTES Y EDIFICIOS.

| i3 = FABRICACION DE LA HOJA DE LATA.

Duque de Rivas, num. 8 =
Telef. 15442 :: MADRID

={ Correspondencia a ALTOS HORNOS
S| : = DEVIZCAYA - BILBAOD

T

0000000000000 0000000000000 OO0

ﬂ '—-__
e T T T et T

ANGEL PEREZ a DE LA TORRE

SAGASTA, 18.- TEL. 33208 s sy s 4 Jopt B TG o VRN i
SaneamieritOS :: Cuartos de bafio :: Tuberias :: Calefacciones
v ventilaciones :: Cocinas econdémicas :: Termos :: Calenta-
dores :: Grupos moto-bombas elevadores de aguas :: Méquinas

frigorificas para grandes industrias.
ESTUDIOS PARA INSTALACIONES PRESUPUESTAS FUNCIONANDO

EXPOSICION DE APARATOS: SAGASTA, NUM. 18
e ]

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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feaisaiva DE
MADER A

i CIERRES
S METALICOS

$
El Gran Hotel ‘Alfonso Xill, de Sevilla, lleva 350 persianas,
enrollables “MOLEDA,,.
2

| MOLEDA Y C*- ANDOAIN urzco

ISP
ROV

Alambre decorativo niim. 114 Alambre decorativo nim. 502

7%\

FUNDADAS EN 1854

Barcelona: Ronda de San Pedro, 58. - Apariado 145
Casa en Madrid: Calle del Prado, nam. 4

* Ondulado, mbre redondo. .

Véase el indice de anunciantes en la tercera pigina de cubierta.
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Hijos de

=
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i

Barquillo, 8 dupl.’
Teléfonio 11817

(LA CASA MAS AN-
TIGUA DE MADRID)

SANEAMIENTO
CALEFACCION
VENTILACION

ronzdlez de Ia Hoz |-

[}

FICHET

SOCIEDAD ANONIMA ESPAROLA
CAPITAL:" 1.000.000 PESETAS -

i.' ‘:;-‘
Bl
; | _ I

BARCELONA'

CasPEe. 40

MADRID

Sta. CataLiva, 2 ¥ &
Esquina a Carrera de S. Jerénimo, 40

BILBAO

Leoesma. 2

L -

FERES

INSTALACIONES COMPLETAS PARA BANCOS

‘@amaras y puertas acorazadas

Arcas para caudales

Muebles acorazados de estilo

Cerrajeria de precision para
toda clase de construcciones

“L.a primera marca mundial”

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Tejeria Trasecueto, S. A.
Fabrica “TRASCUETO” :: Revilla de Camargo (Santander)

Fabricacion
de ladrillos macizos,
huecos, baldosas,
tuberia

de barro ordinario,
tejas curvas
y
planas,
etcétera, etc.

Apartado de Correos 32 (Santander)
Telefénica '
: Direccién: & Telegrafica
| 0 g
T, { Telttons it ey
' Oficinas: Revilla de Camargo

“Trascueto” (Santander)

e

Conos: ~ It ol ottt o o ’ -~
pgnYnVnYnVnYnVAY.nTAVAVAVA"ATa‘n'a*n'n"n*m"a'a'mYm*a'a*n'n'aTnVAVAYnYm"’nVnYnTnYnVnYAVQVAYnVA'A“A'n*n"n'm'n?
4

\/
w,

Yava¥a

SOCIEDAD COMERCIAL DE HIERROS

(COMPANIA ANONIMA)

()

Méndez Alvaro, 80 MADRID Teléfono 71520

TATAVLTLT LU, 0,0 Q0 WA LT

LT

AT AT L0 LT QT T QUG U\ QW T T QW T Ty

CONSTRUCCIONES METALICAS
- HIERROS LAMINADOS *

Vigas T Formas ” Angulos y simplesJ_
Chapas, Planos, Redondos y Cuadrados, etc., etc.

O T U T U U O O U U 0 U U T L L U U O U U O T T A U U U AW L U AU A U AV VU W U T\, T, U, U, U, 0

2

Yava¥a¥aYa¥a¥a¥aYa¥aYa¥aYa¥aYaYaYaYavaVaYaYaYaYaYaYaYayavaY;

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL, DE

LA COMPANIA GENERAL DE ASFAL-

TOS Y PORTLAND ASLAND, DE BAR-
CELONA

Produccién anual: 350.000 toneladas. :: Empléase en

las obras del Estado. :: Uniformidad y constancia en

la produccién, fabricada con hornos giratorios. :: Pi-
danse certificados de ensayos y certificaciones.

Paseo de Gracia, num. 45.—BARCELONA
OFIGINAS ; Marqués de Cul;as, nim. 1.—MADRID

Marca registrada
I

g AT AT P
L e ~

Compania Castellana

de Construceiones, S. A.

BT s

Obras ptiblicas =& Hormigéon armado

Conseicxe Pedroso y Cubillo =220

ig Villanueva, 5 MADRID Teléfono 54302

e

Porrrsss T e, AP
o

amonima BASGONEAR*

Capital: 9.500.000 pesetas

TELEFONOS: Direccién telegrifica y telefénica:
Fébrica, 12110-12119. Bilbao, 12555 “BASCONIA”

Correos: Apartado nimero 30 BILBAO

= Grandes talleres de construcciones metalicas ::

Hagan mencion de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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 Benjamin Ferndndez llnima‘iru
.

i
&

Talleres ‘mecanicos '

carplnterla |

Carlos Rubio, nim. 4 : Teléfono nimero 31830

(Antiguo camino de Lefieros) M A D R l D

T . ‘

ESTUDIOS Y CONSTRUCCIONES URBANAS, INDUS-
TRIALES E HIDRAULICAS POR ARQUITECTOS E
INGENIEROS. CONTRATAS. OBRAS- DE-HORMIGON --
ARMADO

Illll:illﬂs I’lﬂlﬂ DE LA OPERA [ﬂllllls Isanel II) 5 Iﬂlﬂﬂﬂﬂ 1Ill3ﬂ

e P A A s

SOSRIRRRS

Véase el indice de anunciantes en la tercera pdgina de cubierta.
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i PINRA s DECORACION “REVOCOS
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-mmm. 5 =
e WP . ' 5

FALLE 7 baran, 3 MADRID Teléfono 33199 -

[

e TS

sociedad Espanoia e Gementos Portiand

Marca HISPANIA

Dirljanse los pedidos a las
Oficinas de la Soociedad

Alcala, 41, entlo.

Teléfono 16182
‘MADRID.

Fabrica en la
Estacion de YELES y
ESQUIVIAS
(TOLED 0)

ORNAMENTACION E HIGIENE KERAMENT

(Esmaltes sobre nuestro cemento). Patentado. En forma de baldosines, frisos, cornisas, escujturas de tamaiios
y colores diferentes. Demostrando con ello la bondad de este cemento.

S AT T T TR O

000002

m_
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FRANCISCO SANZ

DECORADOR EN ESCAYOLA ¥ PIEDRA ARTIFICIAL

=
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CPINTURA - PAPELES PINTADOS
Talleres: MADRID Oficinas:
L 0 Z A N O N U M 8 TELEFONO 50178 FERRER DEL RIO, 7
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Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos.a los anunciantes
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4 MARCA REGISTRADA
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MADRID.-Alcala, 63
D.receidn telegrifica: ELLEON

b b b e e A e ~

AVaYa¥oYa¥aTa¥oaYa¥aYaYaVa¥a¥a¥aVa¥a¥a¥aTaYa¥aYavaYavavovaYavavYavavevYaYavaTa aYavavaYa¥aYaVaVaYaTaYavaYa 4

Mavmejean H.”, S. A.

MOSAICOS VENECIANOS
VEBDRIE R A:SY DhE-AR:THE

A A

@ Tavravavo

Ta¥a¥aVaVa¥a¥a¥a¥aTaVaVaYavaYaVaVaTaYaYaveTaYaYaYava Yoy,

Gy

o E) &

PARIS © HENDAYA
= SAN SEBASTIAN :

MADRID.-Paseo de la Castellana, 76.-Teléfone 50405

ESTA CASA RECIBIRA Y ATENDERA CUANTAS INDICACIONES TENGAN A BIEN
DIRIGIRLE LOS SENORES ARQUITECTOS, A LOS CUALES FACILITARA TODO
GENERO DE DETALLES RESPECTO A LA EJECUCION DE SUS TRABAJOS
ARTISTICOS

WU U RN U U R R R RO

PO P O O O U O e P O O O O U SN O O O O S O O N I R R U R

Véase el indice de anunciantes en la tercera pégina de cubierta.
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION
Carretera de Chamartin, 50.-Jel. 34756.-JMadrid

N

Qalefacciones cenfrales econdmicas e higiénicas sisfe-
ma “Agarfi’. - Queman desperdicios de carbon.
Especiales para grandes edificios, cafedrales, iglesias,
capillas, hospifales, convenfos, efc., eic., y casas
: = de campo 22

S T PPl ol Y
SRR ~ o~ NN ~

“AGARTI” (S. A.)

7 B P P AP A o A s NI P ISP PSSP -~ s 2
o oY " . ~ % A PP NWVN-?

METADURGIGA;

TERAN Y AGUILAR

SUCESORES DE E. IGLESIAS

———

Zurbano, 65 (esquina a Breton de los Herreros)

DIRECCION TELEGRAFICE: TELEFOND 33903

“TASA” €  mMADRID

Lamparas de bronce y hierro para luz eléctrica

§ {
Whposicidn del Muebfe :: Barcelona, 1923
:

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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lﬂ ESPER“NZ“ ANTUNIO UI.IVER Y COMPANIA
=== (8. o L)) '————

L TR RS EREAT TARLARO

Fibrica de mosaicos hidriulicos hechos con cemento Lafarge—Piedra artificial—Ven-
ta de azulejos.—Baldosin cataldn de Ariza y Alhama.—Venta de cemento de wvarias
marcas y extra blanco, blanco y gris de Lafarge.

Oficinas: San Bernardo, nimero 100. - MADRID. - Teléfono 31214 j
A J

CERRAJERIA ARTISTICA

Francisco Torras

Oficinas: Calle de Torrijos, 74

Teléfono 50225

Talleres: Calle de Maldonado

MADRID

_Se hace toda clase de trabajos de cerrajeria

artistica en hierro forjado y chapa repujada
y cincelada. Carpinteria metdlica de cons-

UNION 1 Lot . truccién moderna.
TEL.14913 TEL 219

J

e
=

| Casa de José Rodriguez Alvarez

=== ==

B A NLE O R DECORADOR
Princesa, nim. 46.-MADRID.-Teléfono 30650

Decorado de todas clases en habitaciones.—Especialidad en imitaciones a maderas, mér-
moles y bronces.

==

—=
_—

Véase el indice de anunciantes en la tercera pégina de cubierta.
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LAS CUBIERTAN DE CRISTAL

ECLIPNE

No solo son las mejores sino que se consfruyen
con Ia famosa barra ECLIPNE, fabricada con
materiales y obreros espaioles

Por estas razones y porque la, practica y nume-
rosos ensayos técnicos han, demostrado su supe-
rioridad, las Companias de Ferrocarriles, el Es-
tado Y numerosas Empresas patticu]ares las
utilizan para proteger sus talleres, fabricas, es-

NO CUESTAN MAS y SON MEJORES

No hay goteras ni roturas de cristales por dilatacién - Barra de acero emplomada

Hace 25 afios que las venimos
instalando en Espafia y no he-
mos tenido ninguna reclama-
cién, a pesar de las muchas ins-

talaciones llevadas a cabo.

*
ECLIPSE, S. A.

Oficinas y Talleres:

MELENDEZ VALDES, 51
MADRID

CRISTA
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PUBLICACION MENSUAL ANTONIO MAURA 12
Foto exterior-........cx 500, . San Francisco el Grande (Madrid).

El priorato de San Frutos en el
valle del Duratéon; una iglesia del

F. SorLaxa, arq...

siglo xr.
E. ToRROJA, IDZ.rerner oov oos Los viaductos de la Ciudad Univer-
sitaria.
L. VILLANUEVA, arq...... ... La clase regular en la Escuela ele-
mental.
PErez Minguez, arq........ Organizacion del plan regional
Libros. Noticias.

CoLeEG ¢ OFICIAL DE ARQUITECTOS DE MADRID
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ARQUITECTURA

ORGANO DEL COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE MADRID

ANO XIV-NUMS. 183 vy 84

MADRID - ANTONIO MAURA, 12

NOVBRE. y DICBRE. 1932

ESTA ES LA CASA DEL SEROR, EDIFICADA EN HONOR DE S. FRUTOS POR EL ABAD FORTUNIO, REGENTE DE S. SEBASTIAN (I) DE S1Los
Y DOMINANTE EN ESTE CENOBIO, DEDICADA POR EL ARZOBISPO BERNARDO DE LA SEDE TOLEDANA, EN EL ANO 1038 DE LA ERA, Y
FUE FABRICADA POR EL SENOR MIGUEL

EL PRIORATO DE SAN

FRUTQS.'EN. EL.. ¥ ALLE

DEL DURATON®

(UNA

Por F. SoLANA, ARQ.

“El sitio de este Monasterio es de los mas asperos,
retirados v espantosos que hay en Espafia. Estd en el
cbispado de Segovia. Cifie el rio Duratéon una gran pefia,
que tendrd en contorno media legua; la pefia, desde lo
alto del rio, es tajada como si la hubjeran cortado a
mano, y tan profunda, que pone horror mirar abajo. En
lo alto de esta pefia hay un pequefio llano, y en él esta
el Monasterio. No tiene tierra ni aun para una pequefia
huerta. No tiene agua. Todo el sueclo es una pefia lisa.
FPara entrar donde estd el Monasterio esta cortada la

(1) Muerto hacia muy poco el santo abad de Silos, Do-
mingo, aun se llamaba de San Sebastian aquel monasterio.

(2) El maestro Goémez-Moreno ha tenido la amabilidad
de leer v corregir este escrito,

IGLESIA DEL sSIGLO XD

A

Con mi agradecimiento a D. Pldcido Centeno, cura
de San Frutos, vy al hospitalario seiior castellano don
Francisco Zorrilla.

pefia, y alli hay un puente de madera, que dicen que
San Frutos, vendo retirindose de los enemigos, did
como una cuchillada en la pefia con el baculo que lle-
vaba y se abrié, quedindose con esta hendidura, y el
cerco que hace el rio aislada la pequefia plaza donde esta
el Monasterio. Detras del rio cercan este pefiasco otras
pefias tan altas, que deben de tener cien estados, y tan
lisas y cortadas. que parecen un muro. No alcanzaria
desde el Monasterio un mosquete a estas pefias que le
cercan” (3).

Este lugar de aridez y de salvaje belleza fué sefiala-

(3) Mejor que describir por mi cuenta, prefiero repetir las
palabras del Abad Nebreda, aunque han sido transcritas mas
de una vez.
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SAN -FRUTOS, SOBRE EL DURATON.

do por el hombre desde muy antiguo. Muchos sarcéfa-
gos que se ven alli excavados en la roca (1). Tres de ellos,
contiguos, se dice que fueron ocupados por los cuerpos
de los santos hermanos Frutos, Valentin y Engracia:
aunque ésta es tradicion de origen quiza reciente, como
luego veremos. De la época romana llevan senales va-
rias grandes piedras que por alli hay; una de ellas, en
el estribo del puentecillo de ingreso, que ahora es de
piedra, con ligera labra a lo largo de una de sus aristas.
En una acera colocada en el extgrior del abside grande,
sobre la ventanita central, se ven grabadas con hermosa
esritura del siglo Il estas palabras:

FLAVO
AN L
ASPRO
AN XXV

Pero lo que tuvo importancia para aquel sitio es que
en los ltimos afios de la monarquia visigoda, tres her-
manos segovianos de familia principal repartieron sus
bienes entre los pobres y vinieron a buscar su santifi-

(1) Cerca de la ermita misma hemos encontrado numero-
sos restos de ceramica y fibulas prehistoricas.

314

EL RIO ESTA HOY REPRESADO CINCO KMS. MAS ABAJO, EN EL BURGUILLO

cacién y hacer vida de ermitafios alli donde “todo erz
rigor aun a la vista, sin que ningfin sentido tuviese ni
aun los deleites que son licitos; era el ayune continuo:
Ia vigilia, incesante; el suefio, limitado; el lecho eran
las pefas; el vestido, cilicio; el alimento, hierbas; la
bebida, mezclada con lagrimas; ningiin trato ni memo-
ria del mundo” (Flérez). Y alli vivieron: San Frutos,
¢n lo alto de la pefia; San Valentin y Samta Engracia,
cada uno en una cueva no lejos del rio, hasta que “mu-
ri6 San Frutos, de setenta y tres afios, el 715, segiin
propone su oficio”. Sus dos hermanos se trasladaron a
la ermita de San Zoilo en Cavallar, cerca de Cuéllar,
donde alcanzaron el martirio, decapitados por los maho-
metanos. Sus cabezas fueron guardadas en el mismo
pueblo, v sobre ellas nos cuenta los méas extrafios y
curiosos pormenores el marqués de Mondéjar en sus
“Disertaciones”. Sus cuerpos, reunidos con el de San
Frutos, fueron guardados en una pared de la ermita de
este niltimo, segiin fray Juan de Orche, historiader ne
siempre verdade-o; pero tan prolijo, que no hubiera
dejado de recoger, aunque fuera para rechazarla, la tra-
dicién de que los cuerpos habian sido sepultados en los
carcofagos de que antes hablabamos, si en su tiempe
(1605) hubiera va corrido entre los fieles. Seglin otra
tradicion, fueron trasladados y escondidos en la ciudad
de Segovia.
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CABECERA DE LA IGLESIA Y ENTRADA AL CENOBIO

La cueva o ermita en que habité San Frutos seria
destruida antes de edificar el santuario que ahora ve-
mos (1). La de Santa Engracia, que aun seiiala la tra-
dicion, parece que nada guarda de interés. La cueva de
San Valentin, convertida en ermita, derrumbose des-
graciadamente gl afio 1896. La gran roca que le servia
de cielo se desplomé sobre el rio, arrastrandola consi-
go (2). Aun se ve el camino que conducia a ella como
cortado a picc a lo largo de la pena.

En el afio de 1076, el rey Alfonso VI se ocupaba de
repoblar aquella region. A 20 de agosto, firmindola en
Navares, hizo donacién a la Abadia de Silos del Monas-
terio de San Frutos (de antes, pues, habitarian alli mon-
jes) y de una extensa zona en su contorno. Fueron tes-
tigos veintiséis “primeros pobladores” de Sepulveda.
La donacion fué luego repetidamente confirmada por
varios reyes, y todavia es facil identificar sus limites,
que cortaban las aguas del Duratéon desde la cueva dc

(1) De la época del Santo ha sido encontrada por alli
una moneda con esta inscripcién: “EGIKA ET WITIZA + TO-
LETO PIVS”, segiin Ferotin, quien probablemente reco-
geria esta noticia del Padre Liciniano.

(2) Personas que alcanzaron a visitarla me dicen que
alli habia una estatua de piedra, al parecer de mucha anti-

la Pez hasta el vado de Neguera. El 17 de noviembre
del mismo afio confirmé el fuero famoso dado a Sepiil-
veda por el conde Fernin Gonzilez.

Probablemente, las obras comenzarian en aquella fe-

gliiedad. El erudito Padre Liciniano Saez copié una ins-
cripcién que se veia sobre la piedra en esta forma:

MVNNIVS HANNIZ /// SARRAZINI
HANNIZ ET
MATER
ILLORUN ODI
SENDA VENERVNT HIC
ERA TLVII

(Archjvo de Silos, ms. 120.)
Y estos distintos grafitos:

1 EXIMIO AZENARI

2 SEVERO PRESBYTER FECIT (sigue un signo de
Salomén).

3 DOMINICO

4 FALCON

5 EABCIA LVPEZ (sigue una cruz).

6 IVANE

7 STEFANVS SERBVS

8 BELASKO SERBI INFIMI

o XPOFO

10 AR ///// FECIT ////TARE // SO // BENCE
etcétera,
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INTERIOR DESDE EL CORO, QUE ES MODERNO

cha o poco mas. Lo que sabemos de cierto es que la
iglesia se consagro en el afio I100. Se conserva completa
v clara la magnifica inscripcién citada por varios au-
tores (I):

HEC EST: DOMVS: DNi: IN HONORE: SCI:
FRVCTI: EDIFICATA: AB ABATE FORTUNIO.

EX §SCI: SEBASTIANI: .EXSILIENSI: RE-
GENTE: ET HOC CENOBIO DOMINANTE ET
AB ARCHIEPISCOPO: BER
NANDUS SEDIS TOLETANE DEDICATA: SUB
ERA: TA CA XXXVIII: ET AD DOMNO: MI-
CHAEL: EST: FABRICATA

La escritura va labrada sobre un gran sillar, colocado
al exterior, en la-base de uno de los contrafuertes. Este
sillar lleva moldurada su arista superior en forma de
grueso baquetén, que va retozando a lo largo de casi
todo el cuerpo de la iglesia y acredita para ella esa an-

(1) Las lecturas del Padre Liciniano y del marqués de
Lozoya son casi exactas. La de Orche, copiada luego por
Yepes, Colmenares y Florez, es muy mala en su parte il-
tima. La que arriba doy es la del Sr. Gémez-Moreno.

tigiiedad y el ser fabrica del “Domnus -Michael”. Tam-
bién se comprueba esa fecha por la éxtraordinaria seme=
janza de esta iglesia con la de San Salvador, de Septl-
veda, que en su abside lleva la de 1003.

El inventario de monumentos.del-siglo-XI;-en-la re-
gion propiamente castellana, no es muy largo, y estas
dos iglesias hermanas, probablemente trazadas por el
mismo arquitecto, y con fecha de construccién bien fija-
da, tienen cierta importancia.

No pretendo hacer, que no podria, un verdadero estu-
dio de San Frutos; solo quiero describirla v presentar
unas cuantas medidas y fotografias alli tomadas con
ayuda de José Maria Muguruza, que en fecha proxima
publicard otras del Salvador.

Es curioso que la iglesia de San Frutos, de trazado
v construccion muy buenos:y dc.anchura notable para
su época, esté tan mal replanteada; a los pies tiene 7,98
metros de luz; a la cabezera, 8,37, quedando su delantera
a escuadra con el muro de la derecha y oblicuo con
ellos el de la izquierda. Como consecuencia, el cafién de
la parte de cabecera, que tiene su clave a la misma al-
tura proximamente que a la parte de entrada, resulta de
arco rebajado. El formero dltimo, que va, como la bé-
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veda, rebajado, arranca a la izquierda con ligera forma
de herradura, sin que me atreva a decir que ésta no
sea simplemente una deformacién producida por ¢l peso
de la misma boveda. El bafio de cal, que malamente em-
badurna toda la iglesia, impide comprobar los efectos
que este movimiento hubiera tenido en las juntas de
las dovelas. En los demas formeros y en el cafién, la
forma de herradura es ain mas leve.

Las proporciones del interior son muy agradables. Pi-
lastras de poca altura, continuadas por los arcos forme-
ros dividen el cuerpo principal en tres tramos, en los
que se alojan arcos ciegos apoyados sobre columnas. En
sus arquivoltas van labradas hojas de hiedra, que no he-
mos reproducido en el plano de detalle; estin casi en-
teramente tapadas por la cal. El contraste entre las di-
mensiones de la boveda y la escasa altura de los muros
de arranque da a esta iglesia su particular fisonomia.

Los capiteles de adentro son 14: dos en el arco triun-
fal y 12 distribuidos en los seis arcos ciegos. Forman
una serie con todos los tipos: vegetales, de aves simé-
tricas, de entrclazos, de figuras humanas. Uno de ellos
representa probablemente a Santo Domingo de Silos
con un cautivo libertado (pag. 13, nim. 6). En otro se ven
tres cabezas que parecen de los Santos hermanos (pag. 12,
ntm. 9). Los cimacios alcanzan mucha altura, en algunos
casi igual al resto del capitel. Aparece ya enellos €l tipo de
imposta adornada con clavos (como en Arlanza y San Este-
ban de Gormaz), que ha de perdurar en la regién hasta el
tiempo mismo del Renacimiento. El dibujo de todos ellos es
tosco, y aun parece peor con los pegotes de cal. Se dirian
kechos por un maestro que hubiera visto los finos mo-
delos que por entonces se labraban en otros sitios y los
imitara rudamente.

Es muy interesante la puerta del mediodia, hoy ta-
piada, que hace bien poco alin se cerraba con un posti-
go de madera. Aqui la forma es bien manifiesta, y sin-

gular el barbaro adorno de trenzas de su imposta (que
recuerda la puerta vieja de San Juan de la Pefia). En la
jamba de la izquierda aparece rayada la piedra con una
graciosa figurilla de animal, toro o ledn, ajamonado ¥
fino de cabos, de corte hispanico.

Al etxerior se acusan, en correspondencia con las pi-
lastras de adentro, contrafuertes que suben hasta la cor-
nisa y le sirven de apoyo. En los pafios intermedios
vuela ésta sobre modillones de acento mozarabe por su
gran saliente (27 centimetros) y su forma céncava, com-
puesta de rollos en algunos de ellos. En las cobijas que
unen estos modillones se labré dibujo de rombos, que
fué pintado de rojo ¥ azul.

También se conservan restos de pintura roja en los dos ca-
piteles de la ventana que va sobre la puerta principal, al
exterior (pag. 15). Por cierto que es extrafia la forma
en que quedan desplomados del arranque de las arqui-
voltas. Creo que estos capiteles han sido labrados por
la misma manoc que los del Salvador, y son peculiares
en su ingenua y barbara fantasia. Ello nos hace pen-
sar que ya estaria hecha la parte baja de la obra a la
llegada de este maestro que trabajo en las dos iglesias;
en la del Salvador desde su comienzo, probablemente
Por tanto, San Frutos habra sido el modelo de la otra.

Otros restos de la primitiva fabrica se encuentran por
alli. Medio capitel con collarino de cuerda, que ha de-
bido estar enterrado o embebido en algin muro mu-
chos afos, porque conserva perfectamente su pintura
roja, ¥ varios fragmentos de decoracién recta formados
por ajedrezados y zig-zag de hasta tres tipos diferentes,
v que no sé donde estarian. Estos tltimos han sido in-
cluidos entre las piedras empleadas para levantar el
abside mayor de los dos que han llegado a nosotros. (Pagi-
na 14, abajo.)

Dentro de la iglesia, a la parte de la epistola, sobre la
puerta tapiada, se ve en la boveda una pequefia reja,

1. Epistola
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de cuyo origen no se conserva hoy tradicion en el lu-
gar. En Fray Juan de Orche encontramos: “las santas
reliquias y sagrados cuerpos que estaban escondidos...,

fueron colocados en un hueco que se mando hacer en

FIGURA LABRADA AL INTERIOR DE LA PUERTA DE PONIENTE

la dicha iglesia sobre la puerta que cae al mediodia,
donde al presente esti ura ventana pequefia con una
g T T m— | reja de hierro que cae dentro de la iglesia”. Esta tradi-
‘ cibén existia, pues, a principios del siglo XVII, y es pro-
bable que respenda a la verdad. Es dificil imaginar un
objeto para este ventanillo tan estrecho, como de 15 cen-
timetros en cuadro, en un muro tan grueso y sin co-
rrespondencia ahora al exterior mas que por unos co-
mo mechinales que han dejado los maderos que cubrian
esta parte, destinada primero a portico y después a ca-
pilla hasta tiempos muy recientes. De esta capilla del
lado de la epistola, y de la que atun existe al del Evangelio,
nos habla Nebreda: “Este milagro esta... en los cola-
terales de la iglesia.” Y el mismo Orche: “Yo le vi
puesto en un colateral de los que estin fuera de la di-
cha capilla.” No cabe, pues, la posibilidad de que <l
ventanillo se abriera para vigilancia desde la vivienda
de los monjes. puesto que atin no se habia construido
la que luego se hizo por aquella parte, cuando ya se
hablaba de la rejita. En formia parecida se coloco en
Zamora el cuerpo de San Ildefonso en la iglesia de San
Pedro, y asimismo el de Santo Domingo de la Calzada.
lLos tiempos de Almanzor no estaban lejos y, ademas,
por entonces cran frecuentes los robos de reliquias, y
era necesario prevenirse contra ellos. Recuérdese que
precisamente por aquellos afios el obispo Gelmirez robé
una noche en Montelios, cerca de Braga, el cuerpo de
San Fructuoso y se lo llevd hasta Santiago. Cerca del
mencionado hueco, al exterior y sobre el mismo contra-
fuerte en que se quedd la de consagracion, se ve una
inscripcién que pudo referirse a dicho enterramiento,
pero hoy esta tan perdida que solo se aprecia bien la
fecha. Era 1138.
La iglesia primitiva debi6 llevar un solo dbside, més
pequefio y mucho mais bajo que el grande de ahora, de
manera que la ventana que hay encima del arco de

PIEDRAS DE LA FABRICA PRIMITIVA, UTILIZADAS EN
EL ABSIDE MAYOR
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VENTANA DE PONIENTE

triunfo, de forma muy abocinada, que comunica sin ob-
jeto el presbiterio con el cuerpo de la iglesia, daria al
exterior en la misma forma que se ve en el Salvador.
También probablemente seria mas corto, sin el tramo de
unién con que ahora comienza. Quiza el deseo de au-
mentar un poco la capacidad del templo fué la causa de
que se derribara para substituirlo por este de ahora v
hacer a la vez las dos capillas laterales, de las que ha
llegado hasta nuestros dias la del Evangelio, donde se
guardan las sagradas reliquias.

En 1126 el rey Alfonso VII concedié a los monjes
permiso para poblar las tierras del Priorato y el Burgo
de la Ceca (1). Cada familia pagaba una renta y habitaba
una casa que el Priorato habia de entretener y recons-
truir.

A esta disposicion debieron seguir afios de prosperi-
dad, y hacia los tltimos de aquel siglo tendria lugar el
cambio de los édbsides, segiin indica el estilo de su cor-
nisa, sostenida por canecillos muy simples, alternando
los llanos con los de forma de quilla y el apunta-
miento del cafién seguido que cubre su parte recta. Por
entonces se destruiria la antigua puerta de poniente, sin
duda demasiado estrecha si jugaba con la del medio-
dia. Téngase presente, ademas, que la iglesia recibe hoy
casi toda su luz por esta puerta, y que en lo antiguo de-
bi6 resultar oscurisima. Al ensancharla se mutild la cu-
riosa figura de animal excavada en el paramento interior,

(1) Probablemente es el mismo que después se llamé
Burgo Molinedo, Burgo Millodo y El Burguillo.

que ahora resulta descapitada (pag. 15, arriba). La puerta se
compone de cuatro arquivoltas en derrame sobre pilastras
lisas, puestas en obra sin labra ninguna. Después se las co-
menzo a decorar por la nacela del intradés del arco a la par-
te de la derecha y por la imposta que corre bajo el tejadillo,
pero no se siguié. El adorno es de tipo vegetal, blando, y
confirma la fecha aproximada que le atribuimos.

También por entonces debié afiadirse el pértico a me-
diodia, que acaba de dar caricter segoviano a la obra.
Los tres garficios de piedra, que en la fachada de po-
niente se ven a la altura de la cornisa, no es probable que
fueran dispuestos con objeto de sujetar la rastra de apo-
vo de la cubierta, por la gran altura a que van puestos,
Como en otros casos, me ocurre suponer que servirian
para sujetar colgaduras como sefiales de fiesta o trofeos.

: Cuando fueron trasladadas las santas reliquias al ab-
side en que ahora se veneran? Segiin Fray Juan de Oz-
che, en el afio 1125, al mismo tiempo que se trasladaran
a la catedral de Segovia parte de ellas. Si esto fuera
cierto, tendriamos fijada la fecha de construcciéon de los
ibsides, pero la verdad es que no existe el menor indi-
cio de ese traslado. Hacia 1461 existia en Segovia la
tradicion de que reliquias de los santos hermanos de-
bian estar ocultas dentro de la catedral en algiin lugar
desconocido. En aquel mismo afio, y siendo Obispo don
Juan Arias Davila, un maestro cantero llamado Juan
de Toro encontré golpeando en los muros del templo
un lugar que sonaba a hueco. Abierto el muro se en-
contraron restos de varios cuerpos que originaron in-
mediatamente algunos milagros y que se atribuyeron a los
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CORNISA SOBRE MODILLONES. NOTESE EL DIBUJO DE LAS COBIJAS

Santos Frutos, Valentin v Engracia. Ciento cuarenta y
nueve afios mas tarde, el Padre Orche nos cuenta con
todo detalle la historia del traslado desde San Frutos
a Segovia, como sucedido en 1125, con las negociacio-
nes entre el Obispo de Segovia y D. Fortunio, Abad de
Silos, en las que sirvio de intermediario el Arzobispo
de Toledo D. Bernardo, ¥ nos da cuenta de las entre-
vistas, mensajes y razones que entre ellos pasaron casi
dia por dia, y aiin més, afiade la prueba de una inscrip-
cion dejada en San Frutos que él leia asi: “Fuit locus
anticus venerandorum ossium. Asportaverunt non lon-
ge. Asportavere segovienses partem rationabilem om-
nium. Anno XXV.” Traduciendo las iniciales FLAVO,
AN L ASPRO AN XXV de que hemos hablado an-
tes (1). Ademas, D. Fortunio no viviria ya en 1125, pues
desde 1118 existen documentos en el archivo de Silos
en que figura D. Juan como abad.

La triple caja donde ahora se guardan las reliquias
lleva pintados escudos de la Abadia de Silos ¥ de los
Reyes Catdlicos Una bella imagen gética de la Virgen
ocupa hoy el centro del retablo barroco en la capilla
mayor. En el afio 1223 tuvo lugar el famoso milagro de
la despefiada, rival del de la Fuencisla: un marido ce-
loso empujoé a su mujer hacia el abismo. Invoco ella a
San Frutos y ce salvd. A su muerte hizo donacion de
sus bienes al Priorato y fué enterrada en el portico.

(1) Historiadores tan serios como Colmenares y el Pa-#
dre de Buck dieron crédito a esta lectura v la transcribieron
integramente.

¢ bre esto peche el Abad de Santo Domingo..., doce Ii-

En 1596 fué trasladada al interior de la iglesia, donde atin
se guarda su sepultura.

La vida del Monasterio continué en los timpos‘ mo-
dernos casi sin alteracion. El abad Castro, que lo visitd
poco antes de 1688, nos cuenta: “En este pefiasco, pues,
tan aspero, tan eminente y tan solo, estd fundado el Mo-
nasterio de San Frutos, y en él viven dos o tres mon-
jes... negados totalmente al mundo y al trato y comu-
nicacion de las gentes, porque soledad mas retirada no
es posible que la haya en la Tebaida ni Egipto. Aqui
viven los monjes hechos unos Pacomios y Anacoretas...”
Y alli vivio y fué prior los nueve afios, de 1777 a 1786,
el sabio Padre Liciniano Siez, y alli escribi6 su admi-
rable libro sobre las monedas de Enrique III.

Después, en 1835, con la exclaustracion, los monjes fue
ron desposeidos de aquella casa. La soledad y el silencio se
hicieron entonces absolutos. Un incendio destruyo mas tarde
casi todo, menos la iglesia, hecha en otros tiempos tam-
bién azarosos a prueba de guerras y de incendios. Para
evitar el despojo y la ruina no valieron las maldiciones
del Alfonso VI, cuando hizo la donacién a los monjes
“por juro de heredad para siempre..., y si alguno (lo
(ue no creo que sea), © yo o mis hijos o mis nietos ¢
algiin otro hombre o mujer contra aquesta donacion
quisiera ir para la corromper..., sea atormentado de
Dios malamente, y sea descomulgado y sufra las penas
en el fondo de los infiernos con Datan y Auiron, e so-

bras de oro...”
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PUERTA DEL MEDIODIA. AL PIE DEL CONTRAFUERTE, LA INSCRIPCION

BIBLIOGRAFIA

Los datos histéricos relativos a este Priorato hay que bus-
carlos entre los de Santo Domingo de Silos, de cuya Abadia era
una dependencia. Una cuidadosa coleccion de los documentos de
Silos fué publicada por el benedictino de Solesmes Dom Marius
Ferotin, “Recueil des chartes de I’Abbaye de Silos”, Paris, 1807,
y datos histéricos y bibliograficos muy completos hasta aquella
fecha en su obra “Histoire de I’Abbaye de Silos™. Paris, 1897.

Después solo recuerdo un articulo de Roman Loredo en esta
misma Revista ARQUITECTURA, enero, 1924, con el titulo
“El Priorato de San Frutos” (Segovia). El marqués de Lozoya,

en el “Boletin de la Sociedad de Excursiones”, trimestre de 1031,
en el articulo titulado “La epigrafia en las iglesias romanicas
de Segovia”, trae una referencia. La ficha 782 del “Catalogo de
Monumentos”, publicado por iniciativa del Sr. Orueta, corres-
ponde al Priorato de San Frutos.

Juan Calvete, natural de Orche, en la Alcarria, llamado Fray
Juan de Orche, publicoé en Valladolid, en 1610, bajo el nombre
de su hermano Lorenzo, una “Vida de San Frutos” llena de
confusiones y patrafas que han sido luego muy repetidas.

El Padre Liciniano Saez publicé en Madrid, en 1746, su libro
*Demostracién del verdadero valor de las monedzs de Enri-
que III”, v en el capitulo “De Extremadura”, deshace algunos
de los errores de Orche.



LOS VIADUCTOS DE LA

La red viaria de la Ciudad Universitaria ha exigide
tres viaductos aue, si bien no presentan desde el punto
de vista de la ingenieria novedad especial, al estar en
zona urbanizada pueden interesar al arquitecto aun en
lo simplemente estructural, tanto mds cuanto que las
condiciones locales han obligado a adoptar tres tipos
de estructura de hormigén armado totalmente distintos.

El primer viaducto, en fecha y en importancia, es el
de Cantarranas, situado en la avenida de Puerta de Hie-
rro y sobre el arroyo que le da nombre; razones de or-
den arquitecténico decidieron a la Oficina Técnica a
salvar esta vaguada con una arcada mltiple de bas-
tante masa, compuesta por 15 arcos de siete metros de
luz y pilas de 1,70 metros en sentido longitudinal, y tres
arcos iguales en sentido transversal con las pilas cen-
trales de 1,70 metros de anchura y las laterales de 6,80
metros, para alcanzar los 35 metros de anchura total
de la via.

La razén que decidi6, como decimos, adoptar esta
solucion fué principalmente la conveniencia de proyec-

CIUDAD UNIVERSITARIA

tar una solucién de viaducto que en sus lineas armoni-
zase con el muro de contencion de las tierras de la Ave-
nida Universitaria, en el paso de esta via sobre el mis-
mo arroyo de Cantarranas, y cuya ornamentacion, pro-
vectada por el arquitecto Sr. Aguirre, presenta multi-
tud de perspectivas comunes con el viaducto.

Como el proyecto arquitectonico dejaba la superficie
del hormigén completamente vista sin mas resalto que
el saliente de las claves, que después se han suprimido,
no convenia, para el efecto estético, dejar juntas de dila-
tacion sino debajo de estas claves, y, como consecuenciz
de ello, los arcos, al quedar partidos, se convirtieron en
ménsulas, de tal forma que la estructura estd compuesta
en esencia por una pila bastante esbelta, de la cual arran-
can en la parte alta los cuatro medios arcos en forma de
cuatro ménsulas que soportan las losas cuadradas quc
iodman el tablero del viaducto.

Como la-luz de los arcos es muy pequefia, no resulta

esta solucién tan antiecondémica como pudiera pensarse,



pues bastan unas armaduras ligeras para soportar las
cargas de las ménsulas.

De los estribos, uno de ellos en que el terreno sube
rapidamente, esta formado por muros en ménsula em-
potrados sobre una zapata inferior, mientras que el
otro, que tiene gran altura y ha de ir acompanado por
los terraplenes, se ha resuelto mas econémicamente, con-
tinuando la misma estructura en arcada del Viaducto y
cerrando lateralmente estos arcos con ligeras pantallas
v dejando que el terraplén vierta por igual por el ex-
terior que por el interior, para compensar en lo posi-
ble los empujes de tierra sobre estas pantallas.

La cimentacion se ha bajado de tres a seis metros,
hasta alcanzar la capa de arcilla dura que forma el sub-
suelo de esta vaguada.

El segundo viaducto cruza la zona de deportes y es de
menos importancia, tanto por el menor ancho de la via
como por la menor profundidad de la vaguada, que ha
quedado regularizada por las explanaciones de los cam-
pos de juego. l.o mismo en éste que en el que veremos
luego, se ha tratado de hacer una obra exclusivamente
estructural, sin ornamentacién ninguna. La estructura
esta formada por un tablero de hormigén armado que

VIADUCTO DL Line

torma la cabeza de compresion de las cuatro vigas sus-
tentantes; cada tramo de éstos tiene 10 metros de lon-
gitud, y va separado del siguiente por una simple junta
de dilatacién. Los apoyos estin formados por pilastras
de hormigon armado de 60 por 8o centimetros, cimenta-
dos sobre una amrplia zapata del mismo material; el ta-
blero se prolonga sobre los estribos, que se quedan re-
ducidos a cuatro muros de hormigén en masa de 0,50
metros de anchura en prolongacion de las cuatro vigas
del viaducto, v que quedan rodeados, tanto interior co-
mo exteriormente, por el terraplén de acceso. Como
es corriente en estos tipos de estructura, el andén for-
ma un amplio voladizo por fuera de los nervios, v la
obra toda acusa la rigida sencillez de su estructura, ar-
monizando sus lineas rectas y horizontales con las de
los campos de juego, entre los cuales las pilastras exen-
tas dejan la mixima visualidad posible.

Por ultimo, el “Viaducto del aire” estad ubicado en uno
de los valles mas hermosos de la Ciudad, valle muy en-
cajado, v sobre el cual la rasante pasa alta, dando lugar
a un perfil, muy apropiado para una solucion clasica
de viaducto en arco. Para perturbar lo menos posible
el paisaje, y per resultar una solucion muy apropiada
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estructuralmente, se han volteado dos arcos gemelos de
36 metros de luz por 18 metros de altura, sobre los que
apoya la palizada que sostiene el tablero. En toda la
obra se ha procurado obtener la maxima esbeltez, no
solo por razones de economia, sino para cortar lo me-
nos posible las perspectivas.

El tablero de hormigén se desenvuelve también aqui
con dos amplios voladizos sobre dos nervios o vigas, que
apoyan sobre los montantes colocados a una separacion
longitudinal media de cuatro metros. Tanto las vigas
como los montantes y los arcos tienen 0,80 metros de
anchura, con objeto de asegurar debidamente la rigidez
transversal del ‘conjunto. Vistos de frente los montan-
tes, son muy esbeltos, pues tienen una anchura de 40
centimetros solamente, con alturas que alcanzan de 13
a 15 metros. Las juntas de dilatacién se establecen por
medio de dobles montantes adosados sobre los arran-
ques del arco. Para evitar el pandeo de estos montan-
tes dobles se han unido a mitad de altura de tal modo,
que permiten la dilatacion del tablero por su propia

COMPROBACION DEL ARCO A

Para comprobar el arco seguimos el método de la elipse de
inercia en la forma expuesta por Jaunni (Journal of the Western
Society of Engineris, mayo 913)

Tomando ordenadas respecto a los ejes de elipse central de

Y

inercia, prescindiendo de las deformaciones debidas a los es-

S
fuerzos axiales y transversales, y haciendo By = G, te-

nemos:
Ma=Pda + Mg+ Vot Hy(paraa' > a)
Mae=Mg +Va+ Hy (parac" < a)

(en general V, H, 1, son negativos).
Estando el arco rigidimente empotrado se tiene:

1 o )

_loMaG:_fo Pa G+jo(MdG+VaG+HyG):o
i o' 1

fo MaGa:_/‘uPtxa'G-+fo (MgaeG+Ve2G+HyaG)=0
= i’ il

jo MayG:jOPya'G—I—jo MgyG+VayG+Hy?G)=0
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elasticidad. Los dos arcos gemelos van rigidamente em-
potrados en sus cimientos y tienen espesor variable de
1,50 metros en los arranques a 0,50 en la clave. Los es-
tribos se han suprimido totalmente, quedando las lti-
mas palizadas envueltas con los terraplenes; el conjun-
to es de una gran ligereza y contrasta con la masa rela-
tivamente grande del primer viaducto, situado proximo
a éste, cuyo valor estético queda asi realizado. La es-
tructura completa, incluso cimiento, ha sido construida,
lo mismo que les otros dos viaductos, por la Casa Agro-
man, con un coste total los tres viaductos de 1.497.000
pesetas, resultando un precio medio por metro cuadra-
do de piso de 235,86 pesetas.

Ninguna novedad se ha presentado en los calculos de
cstas obras, de los que presentamos la comprobacion del
arco del altimo viaducto resenado, desaprollado por el
método corriente de elipse central de inercia.

EpbpuarpDo ToRROUJA
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y como para arco simétrico:

I l [
o, Q= GGy: l)Goty:O

o
P f Gyd
i Y —=- e S e
! d j'l
G j a G o? . G y?

Para hallar grificamente estas integrales, dividiremos el
arco en segmentos de G, constante y suficientemente peque-
fios para disminuir el error de tomar sus momentos de inercia
iguales a sus masas por los cuadrados de las distancias a los
ejes de sus centros de gravedad (evitando asi el trabajo de
hallar los centros de inercia para aplicar en ellos las fuerzas).

En la hoja de cdlculo grafico se ha trazado la ley de varia-
cion de los momentos de inercia y la construccion grafica ne-
cesaria para dividir el arco en longitudes proporcionales a
estos momentos.

Trazamos el poligono de fuerzas a con las fuerzas G hori-

nos queda:

o &
By Gl P God
0 O =5

e

b
zontales y con una distancia polar —'—20— . Con €l se traza el

funicular que determina la altura del centro de gravedad. En
la horizontal de este centro quedan interceptados por los la-
dos del funicular los valores (G y).

Se traza el poligono b con las fuerzas G en vertical y una
distancia polar X G ; y el funicular correspondiente. Como el
funicular seria simétrico, el tltimo lado es el simétrico del
primero con relacion al eje. Enel eje vertical quedan inter-
ceptados por los lados del funicular los valores de (G «).

Una vertical cualquiera intercepta entre los lados del funi-

¥Gea s
cular los valores G (puesto que £ G es la base polar) o

sea Md debido a una fuerza 1 en una vertical.



/
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Estos mismos valores sirven para el nuevo poligono ¢. To-
mando una distancia polar ¢ arbitraria. Se traza el funicular
arrancando del dltimo lado del (b) para mas claridad, y al lle-
2Ga?
——, Tow

ic
mando a continuacion otra igual y trazando la paralela al pri-
mer lado se tiene el tltimo. Una vertical cualquiera intercepta

s> que, divididos por

gar al eje del arco se intercepta la distancia !/,

. 2G
en este funicular ¢ los valores

2 Ga? . ;
= BT“—-, dan el valor de V para una fuerza unidad aplicada en
esa vertical.

. . X2Ga?
La distancia - e

= d se toma como unidad, y con ella

por base, se construye el poligono d con las fuerzas G y que,
como dijimos, intercepta en el eje horizontal al poligono a. La
2Gy?

abertura de este funicular es 1/, S

= = -,—j—yparad:l,

2@y *=uae:

Se traza el poligono e con la base e y con las mismas fuer-
zas (G y) del poligono a tomadas ahora verticalmente; el fu-
nicular se construye partiendo del mismo lado final del funicu-

lar 3. Una vertical cualquiera intercepta en este funicular e
XGua - 2Gy?
los valores — “7"? que, divididos por — ‘%, dan el va-

lor de H para una fuerza unidad aplicada en esa vertical, y

Gy L EGYE
como - = E = d = 1 quedan, pues, estos
Al aly

: G
valores iguales a - e

En resumen, para la fuerza unidad representada por la lon-
gitud d las componentes de la reaccion del apoyo derecho
vienen dadas por las longitudes Mg, Vg H;y las del apoyo
izquierdo — Bp y — H.

Trasladando los valores de H para combinarlos con los res-
pectivos de Vg y Vp se obtienen las direcciones y magnitu-
des de las reacciones de apoyo = Rp y Rq -

Dividiendo —g:fy tomando siempre d como unidad, es
decir, multiplicando el cociente por esta longitud, se obtiene,
en la escala de las longitudes del dibujo, el brazo de estas
reacciones respecto al centro de gravedad del arco.

Con estos brazos se trazan las reacciones que determinan
la envolvente y 1a linea de intersecciones que nos permiten tra-
zar las reacciones de apoyo de cualquier fuerza vertical y asi
se trazan las correspondientes a los montantes.

Ahora bien: si suponemos que la seccionjresiste o no sufre
R RV
=T
siendo «, el brazo de la fuerza respecto al centro de gravedad
de la seccion, y v la distancia de ésta a la fibra extrema. Sien-
do r el radio de giro:

tracciones, la reaccion maxima serd M =

M = r2 R _._Rauv):R(_rziiao):E

=Msst s

2
haciendo B = (r——*-uo).
R

,.z
—~+ a cada lado del cen-

Por tanto, tomando la longitud v
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tro de gravedad, los valores M son iguales a los productos de
las reacciones R por las distancias B a estos puntos, divididos

. i il
por el médulo resistente de la seccion > En vez de este

producto tomamos, para mds comodidad, el producto dela
proyeccion horizontal H de la reaccion R, por la distancia ver-
tical ], desde el punto hasta la fuerza en la vertical de aquél.

En el grifico se trazan primero los valores de H para fuer-
zas unidad aplicadas en los montantes, y en otras curvas, los
productos de éstas por los valores del peso propio y de la so-
brecarga en cada montante.

En la curva de influencia de las sobrecargas y pesos muer-
tos en las tres secciones de arranque, clave y riion se acotan
los productos de las fuerzas anteriores por sus brazos verti-
cales, como se ha dicho, tomando estos brazos respecto a los
puntos situados por debajo de la directriz para el trados, es

2
decir, R (f;— + a ) = K y los puntos por encima para el in-

72
trados R (— : ao) =K
v

ESFUERZOS DEBIDOS AL FRENADO Y A VARIACIONES
TERMICAS

Si para las fuerzas horizontales desarrollamos formulas ana-
logas a las empleadas para fuerzas verticales, tendremos:

213 o »
j__(Gy’ f__tGay
Z el SR

7’ —
2 G yz
l.

Para la fuerza horizontal de frenado unidad aplicada en la
clave ' =0,y = h—y,

el

o
y como f__; Gy=o0, se tiene

2

X3 S . :
El valor -‘—;i es el interceptado en el eje vertical por el

O

X3ay

funicular &; el es el interceptado por el funicular



¥ gt :
eyel e 1 es el interceptado por los dos lados extre-

mos de ¢; por tanto, podemos escribir:

2 Ga o Gu
vemz 1 S0 _a... 5,89,
s O = e
tg. = —:_h.o.‘\_‘.o [_GQ__LP_'\__‘O Ef_x\l
2 _2 6 2 '_-2 ae

Con este dngulo y sabiendo que las reacciones han de en-
contrarse con la fuerza sobre el eje vertical de simetria, se
traza directamente.

El esfuerzo térmico, que sélo produce una traslacion de los

apoyos segun el eje -+ -+, ha de ser una fuerza horizontal pa-
sando por el centro de gravedad y de valor =

j'é

Aa 15 > 0,00001 < 36,8

ad G y?

= -+

; 6y

los valores de los esfuerzos horizontales en los arranques de-
bidos al frenado y a la variacion térmica y los productos po®
las excentricidades, se acotan en Ry y Rp igual que se ha
hecho para los pesus propios y sobrecargas en los secciones
de arranque, rifion y clave.

Ahora bien, las maximas reacciones en cada seccion son las
sumas de las correspondientes a las hipotesis mas desfa-
vorables, cuyos valores se hallan en el siguiente cuadro:

REACCIONES TOTALES OBTENIDAS POR SUMA DE LAS PEORES HIPOTESIS PARA CADA SECCION

| ‘ ‘ ; | |
P.P. | S. . | B |ooasl ®e| & | = | S
Trasdés .... .... 545 | 70,40 ‘ 12,70 ‘ 6,20 | 144,00 | 54,50 | 325 12,7 6,20 3,10
AITangue . oo wws 5s | . ‘
[ATAd0B o o5 s s 9,00 | 48,75 | 125 | 545 | 71570 | 900 | 597 | 125 | 545 | 68,65
;Trasd()s s sessesne] 28,00 | 22,6 0,45 1,25 | 52,40 | 28,10 | 1691 | 045 1.25 9,45
Riﬁ(.')l'l ..... ans daef | |
|Intradés..... .... 0 2454 | 018 19 | 2662| 0 | 1635 | 0,08 190 1842
¢ ( Trasdos . . . 8,60 = 13,98 3,20 1,44 2722 | 860 504 | 3,20 1,44 1,08
{E I E \ |
(Intradés ...... .. 2,6 772 | 35 1,20 1502 | 2,6 11,50 3,5 1,20 | 13,60
\
Iy l . .r . T 0;06
La reaccion v tendrd para cada seccion los valores si- Parael rinon.. ..... 0375 =0,16
,37
guientes: 0,02
Paralaclave........ - = 0,08
0,213 0,25
Para el arranque.. ... - =0,39 .
0,55 y las cargas de trabajo serdn las siguientes:
Compresion Kg/cm? ; Traccién Kg/cm?
1,44 3,1
( Trasdds «.ooovzees — =37 = = 0,8
\ 0,30 0,39
Arranque ......... ’
75,4 68,65
\ HHTA808 swsnmie s i — ' __.—191 ™ 1750
0,39 0,39 L
Trasdos .......... . —325 il = 6,00
\ 0,16 0,16
RGO .c.r. o vimioin womal
62 y
Intrado6s cean s v e vy 26, — — 16,6 i l8’4_2 =114
0,16 0,16
(TRASHOS sves v oz 55 L 324 e = 1,45
0,08 0,08
Clave sy sa vissva {
15,02 13,6
\ Intradds...... T =190 I A | )
0,08 0,08 !
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LA CLASE. REGULAR EN LA ESCUELA ELEMENTAL

POR L. DE VILLANUEVA, ARQ.

La unidai fundamental del edificio escolar es la clase
regular, tanto, que no puede desarrollarse el proyecto de
una escuela sin haber antes decidido el nimero de clases
* y el tamafo y la forma de las mismas, y a éstas se subor-
dinaran otras unidades necesarias, conio corredores, esca-
leras, cuartos de aseo, talleres, clases especiales, etc.

La clase debe estar dispuesta de manera que los nifics
reciban los estimulos sensibles necesarios para que su for-
macion sea eficaz con el menor esfuerco posible.

Los modernos principios de la escuela activa (23) * y de
la ensefianza al aire libre han influido mucho en la evolu-
cion de la clase; las dos han partido de estudios hechos sobre
niflos anormales o enfermos y-tienden a aplicar sus ense-
fianzas a la formacion de nifios normales.

La escuela activa esta basada en el estudio cuidadoso de
los impulsos infantiles, dejandolos desarrollar libremente,
dandoles estabilidad y persistencia y haciendo que la ense-
flanza tenga cierto caracter social. Su influencia afecta
principalmente a la forma en planta de la clase v al mo-
biliario.

La escuela al aire libre, iniciada con nifios anémicos o
pretuberculosos, va generalizando su aplicacion a toda clase
de nifios (9).

Se tiende hoy dia a dar facilidades en las escuelas para
la ensefanza al aire libre, bien sea aumentando la superficic
practicable de ventanas o disponiendo ierrazas (a veces cu-
biertas) o espacios libres de superficie aproximadamente
igual a la de la clase, accesible directamente desde ésta,
para poder dar la ensefianza en un sitioc u otro indistints-
mente y segun el tiempo que haga. La crisis econdmica
actual dificuita en muchas ocasiones la reduccién completa
de estos problemas.

‘Orientacién.—No puede recomendarse una orientacion
determinada de la clase para un mismo pais o una misma
region, ni aun para una misma localidad, pues ésta no solu
depende de las condiciones geograficas cel lugar, sino ade-
mas del tipo de clase adoptado (de su forma y su seccion).

El sol actia en la clase bajo dos aspectos principales:
sobre los nifios (psicologicamente v como agente reparador
de energias fisicas) y como agente de calor.

En algunas circunstancias los efectos del sol no son be
neficiosos ; por ejemplo, cuando los nifios trabajan con so
directo sobre el libro de estudio ¥ cuandc sus rayos son ex-
cesivamente calurosos.

Por tanto, la clase debe estar emplazzda en un sitio so-

(*) Esta numeracién corresponde a la bibliogrifica.

leado y sin obstrucciones, de manera que reciba la maxima
cantidad de sol, limitada en cada caso por:

1. Condiciones geogralicas: de situacion (latitud, lon-
gitud, altitud) y de clima (régimen de vientos y de lluvias
y temperatura).

2. Condicién de evitar el deslutibramiento (fuertes con-
trastes o reflejos perjudiciales).

3." Condiciones particulares de empiazamiento (evitar
polvo, ruido, etc.).

Respecto a los tipos de clase, en lo que afecta a la orien-
tacion, cabe hacer una division fundamental, seglin que se
trate de escuelas con clases en varias plantas iguales o en
una sola.

En las escuelas de varias plantas, la clase no recibe luz
directa mas que por un lado. Todas las opiniones estan
conformes en que este lado no dé al norte, a menos que se
trate de clases especiales o talleres. la orientacion sur
tampoco se busca generalmente, porque esta luz suele ser
molesta para la vista, y el empleo de cortinas no es buena
solucion, pues se descomponen facilmente y dificultan la
ventilacion por las ventanas.

En las escuelas de una sola planta, la posibilidad de dar
iuces a la clase por varios lados facilita mucho el proble-
ma del soleamiento. Los ingleses (29) indican la oriente-
cion sureste, con ligera proyeccién del alero en este lado
y galeria abierta en el NW., teniendo Iz ventaja de apro-
vechar las primeras horas del sol, que calienta e ilumina al
abrir, mientras que en la época de calor el sol esta bastante
alto a esta hora, penetrando sélo en un pequefio espacio, y
en seguida estd fuera de las ventanas, vclviendo a penetrar
a ultima hora por las ventanas situadas al NW, La ea-
leria abierta al NW. protege la clase de los vientos y de ls
lluvias predominantes en ese pais.

Forma y dimensiones.—En planta, la forma general-
mente adoptada hasta ahora es la rectangular. En las plan-
tas de clases antiguas hay una gran diferencia entre lo-
iados del rectangulo; en la figura 1 esta diferencia es, apro-
ximadamente 2/5 del lado menor. Se recomienda que se
haga el lado mayor 1/5 mis grande que el menor (10). Ms-
dernamente se ha llegado a hacer la planta completamenie
cuadrada (figura 35), forma que permite utilizar mejor
los asientos méviles y exige menores esfuerzos de voz.

La seccion de la clase varia segiin s= trate de escuelas
desarrolladas en varias plantas o en una sola.

En el primer caso, la seccion es rectangular, con ilumi-
nacion unilateral, aunque a veces recibe también segundas lu-
ces por el corredor en el lado opuesto.
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1. Arqg. Eberhardt. Planta de clase antigua, 80 alumnos, gran concentra-
cién superficial. Longitud de la clase, 10 m.; fuertes machos de fébrica
entre ventanas. Bancos corridos para cuatro alumnos.

2. Mayor superficie por alumno: 48 alumnos. Asientos dobles unidos

a los pupitres.

3. Arqg. F. Hiller. Escuela en Berna, 1929: 36 alumnos. Menor diferencia
entre la anchura y la longitud de la clase. Separacién entre ventanas,
reducida al minimo. Sillas y mesas movibles.
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En las escuelas desarrolladas en una planta se han adop-
tado diferentes formas de seccion, fundindose en las gran-
des posibilidades que cirece este caso para resolver los pro-
blemas de soleamiento, iluminacion y aiveamiento (ver ngu-
ras 7, 8, 9 y 10).

El techo debe ser liso, sin vigas transversales, para evi-
tar las reflexiones molestas del sonido. La buena audicion
tiene mucha importancia en las clases elementales, para que
el alumno perciba claramente todas las silabas y aprenda a
hablar correctamente.

La superficie en planta depende del nimero de alumnos
por clase y de la disposicion de los asientos (fijos o movi-
bles). Los asientos movibles requieren mas superficie si
han de aprovecharse sus ventajas para formar diversas
agrupaciones.

La tendencia general, fundada en la eficiencia pedagé-
gica, es a disminuir en cada clase el numero de alumnos.
En las escuelas antiguas se admitian concentraciones de
80 y aun mas alumnos en cada clase. Fletcher (20) dice
que ningln maestro podra ensefar bien a mas de 35 a 4¢
alumnos, aunque todos pertenezcan al mismo grado y hagan
aproximadamente la misma labor, La aspiracion del profe-
sorado aleman es a limitar en 25 el niimero de alumnos por
clase; pero esto tropieza, por ahora, con grandes dificul-
tades economicas.

La superficie en planta destinada a cada alumno es ma-
yor en las escuelas modernas que en las antiguas. En Pro-
sia se asigna I m? por alumno. En Nerleamérica se reco-
mienda un minimo de 1,4 m® (15 pies cuadrados) (18). En
Francia, 1,25 m2.

Para determinar la anchura de la clase hay que tener en
cuenta la distancia de los puestos de los alumnos a las ven-
tanas, para que la iluminacién sea eficaz. Tratandose de
iluminacién unilateral, esta distancia debe ser siemprz
igual o menor que el doble de la altura desde la superfic’e
de trabajo a la parte superior de las ventanas (10).

. La longitud maxima de la clase se determina por la dis-
tancia a que un escolar con vista normal puede leer la es-
critura del encerado; segin Burgest:in (Handbuch der
Schulhigiene, 1902), es nueve metros, ccn letras de cuatco
centimetros. Lyster (10), fundandose en la misma conside-
racion y en que oigan bien las palabras del profesor, limita
la longitud a 9,12 metros (30 pies).

. El volumen de aire asignado a cada alumno varia, ge-
neralmente, alrededor de 4,5 m® En Norteamérica suele ser
mayor: 5,6 m3 (200 pies ciibicos) (18). En la Volksschule de
Celle se ha llegado en algunas clases a 3,10 m?® por alumno.

La altura de la clase en las escuelas antiguas era de cua-
tro a cinco metros; en las modernas ha disminuido mucho,
oscilando, generalmente, entre 3,20 y 3,50 metros.

El exceso de altura de la clase encarece la construccién
v el sostenimiento de la escuela, debido no sblo al aumente
de muros, sino también por aumento de cimentacion, de
chimeneas y tubos de ventilacion, por mds caro sosteni-
miento de la calefaccién y mayores gastos de reparacion.

La objecion que se hace a los techos bajos es que se quita



cubo de aire; y esto, que a primera vista parece evidente,
no lo es si se tiene en cuenta que el nifio necesita la misma
cantidad de aire puro por minuto si esta en un cuarto gran-
de o pequeno, y que una vez que se haya viciado el aire
del cuarto hay que introducir la misma cantidad de airc
nuevo (20).

En las clases modernas, debido a que se asigna mas su-
perficie en planta por alumno que en las antiguas, no se
precisan alturas tan grandes como en éstas para obtener
una cubicacién conveniente.

Iluminaciéon—El examen de miles de nifios de escuelas
elementales hecho durante muchos afios ha puesto de ma-
nifiesto que una gran parte de ellos suiren defectos de la
vista, resultado de un uso continuo de los ojos en locales de
condiciones antihigiénicas.

La iluminacion tiene, si cabe, mas importancia en los
nifios que en los adultos, pues los ojos de los nifios son mas
sensibles y tienen que aplicarlos mas constantemente, ya
que no han adquirido todavia el conocimiento de los obje-
tos por repeticion.

La buena iluminacién disminuye el tiempo de percepcion
visual, disminuye el esfuerzo nervioso y ocular y aumenta
la cantidad y la calidad de la labor.

Una iluminacién inadecuada, ademas de los desordenes
{funcionales que produce en la vision si es excesivamente
insuficiente, causa depresién e impide una acciéon mental vi-
gorosa.

Las condiciones ideales de iluminacion son las que se ob-
tienen al aire libre en un dia nublado, en las cuales la luz
es difusa, pareciendo no venir de ningtn punto determinado,
no produciéndose sombras.

ILUMINACION NATURAL—Los factores que influyen en la
iluminacién natural son:

1.° Circunstancias exteriores de la luz del cielo, ex-
traordinariamente variable para un mismo lugar segun la
hora, el tiempo y la estacion.

2.° Superficie y forma de las ventanas.

3.2 Propiedades de reflexion de los edificios exteriores
y de las paredes interiores y muebles.

Para determinar previamente la superficie de ilumina-
cién natural existen muchos procedimientos; los ingleses
emplean varios basados en el “daylight factor” (*), que para
la clase de escuelas elementales y para su pais, el “Com-
mittee Illuminating Engineering Society” fijo, en 1914, un
valor minimo de 1/200.

La mayoria de los reglamentos oficiales que regulan la
construccién de edificios escolares con subvencion del Es-
tado establecen como base para asegurar la buena ilumi-
nacién natural de la clase un minimo en la proporcion de
superficies de ventanas y suelo de 1/5. Se comprende facil-

(*) El “total daylight factor” es la relacién entre la ilumi-
nacién de un punto del interior de un edificio y la iluminacién
simultinea de una superficie horizontal exterior expuesta a una
semiesfera celeste completa de intensidad luminosa uniforme
igual a la intensidad media del cielo visible desde el punto
considerado.

4. Arg. Manuel Vias. Escuela de Villalba del Alcor (Huelva), un solo
macho entre ventanas. Sillas y mesas recogidas.
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5. Arg. E. May Frankfurt. Planta cuadrada. Iluminacién bilateral. Una
pared completamente didfana. Acceso directo a un espacio descubierto
para dar la clase al aire libre.

(Escala de las figuras 1, 2, 3, 4, 5: 1 centimetro = 1,20 metros.)

6. Arq. Cossins. Escuela en Uffeulme (Inglaterra). Clase con tres pa-

redes practicables para ensefianza al aire libre.



50 grados cuadrados, preferiblemente alrededor de cincu
grados verticalmente y 10 horizontalmente. Por esto se re-

comienda que la parte superior de las ventanas esté lo mas
LUCERNARIO

cerca posible del techo de la clase,
La luz debe estar distribuida lo mas uniformemente po-
sible. Esto se consigue con la iluminacion bilateral, siende

ésta una de las muchas ventajas que ofrecen las escuelas
de una sola planta, aunque hay opiniones contrarias res-
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Seccicnes d2 clases ingloc

9. Args. Kellermiiller,
bilateral alta y gran ventanal hacia el jardin en uno de los otros lados.

Hofmann. Kindergarten en Zurich. Iluminacién

mente lo absurdo de dar caracter general a esta regla, que
oficialmente hoy tiene i1gual aplicacion para Amsterdam que
para Sevilla,

La forma y posicién (sobre todo de la parte superior) de
las ventanas tiene gran importancia, pues de ella también
depende la cantidad de cielo visible desde un punto de la
clase; segtin el “Code of lighting school buildings” (25,
esta superficie de cielo visible debe ser, por lo menos, de
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pecto a la conveniencia de la iluminacion bilateral (17).

Se deben evitar los fuertes machos de fabrica entre ven-
tanas, que, ademas de no permitir una uniforme distribu-
cion de la luz, producen fuertes contrastes en la pared de
las ventanas, que ciegan y cansan la vista (en las figuras 1
a 6 puede seguirse la evolucion de las paredes de ilumina-
cion de la clase).

Para hacer difusa la luz directa del sol y controlar la
iluminacién y asegurar una uniformidad razonable, se ha
recurrido, sobre todo en América, al empleo de cortinas.

La mayoria de los autores estan conformes en que los
antepechos de las ventanas tengan alrededor de 1,10 metros
de altura, para que la luz entre por encima del nivel de los
ojos de los nifios; esto se ha combatido modernamente (22),
aduciendo que los antepechos altos dan a los nifios la sen-
sacion de estar en una prision.

Los encerados deben iluminarse y colocarse, con respec-
to a los haces de luz, de forma que eviten el deslumbra-
miento. Su superficie debe ser lo mas mate posible. Nunca
deben situarse entre ventanas.

El color de las paredes, techo y muebles debe estudiarse
en relacién con la iluminacién. Se recomienda para las pa-
redes un poder de reflexién de la luz de 30 a 30 por 100,
para techos un minimo de 635 por 100 y para los muebles
(exceptuando las pizarras) no mayor del 25 por 100.

Los colores para las paredes mas empleados son el ante
claro y el verde grisiceo claro; el amarillo absorbe menos
iuz, pero no se empleta tanto porque suele producir fatiga
v nerviosidad. Para los techos, el blanco o el crema claro, y
para los muebles, colores opacos.

La limpieza de paredes y cristales tiene una gran im-
portancia por lo que se refiere a la iluminacién natural,
estudios hechos en Inglaterra demuestran que la pérdida d:
luz por falta de limpieza de los cristales puede llegar hast.
un 69,2 por 100 (13).

ILUMINACION ARTIFICTIAL.—La iluminacién artificial mas
higiénica es la eléctrica. La iluminacion por gas tiene el
inconveniente de necesitar una ventilacion adicional y de
exigir especial vigilancia. Un mechero corriente de 16 bu-
jias consume 0,15 m3 de gas por hora y produce 0,07 m?
de anhidrido carbémico y 0,20 m® de vapor de agua, que
equivale a la proporcion de empobrecimiento de aire de
cuatro adultos.

Los puntos de trabajo de la clase (a la altura de la su-
perficie de las mesas) deben tener una iluminaciéon de 6o
a 8o lur.

Cuando la iluminacién es eléctrica, la distribucion de
los aparatos se hara, tanto en altura como en espaciamien-



to, para que la luz esté uniformemente distribuida en los
puntos de trabajo; la diferencia entre la maxima v la mi-
nima intensidad debe ser menor de (4 “foot-candles™)
43,04 lux (25).

Cuando los asientos sean fijos, la distribucion de los pun-
tos de luz no debe hacerse con respecto a la clase, sino con
respecto a los asientos. Ninguna lampara estara situada
dentro del campo visual de los alumnos hacia el encerado;
la iluminacion del cuarto sera indirecta.

El sistema de iluminacion directa, empleandolo con pan-
talla interior, evita las sombras duras y los resplandores
en el papel brillante y en las superficies pulimentadas de
las mesas, teniendo ademas la ventaja de su gran coeficien-
te de utilizacion. El semidirecto, como utiliza las paredes
v techos para la reflexion, requiere que éstas sean cons-
tantemente atendidas, pues si no, la pérdida de luz es muy
grande. El sistema indirecto provee de excelente ilumina-
cién, buena distribucion y ausencia de sombras fuertes.

Para evitar el deslumbramiento, no deben emplearse lam-
paras muy grandes en comparacién con los aparatos.

En algunos casos, cuando la iluminacion natural es uni-
lateral, se han colocado los aparatos de iluminacién en des
filas paralelas a las ventanas, con un dispositivo automati-
co que, al obscurecer, compensa la luz natural con la fila
interior de lamparas (31).

Calefaccion.—Es frecuente estudiar la temperatura de
ia clase elemental para las mejores condiciones en que se
encontrarian los adultos; y esto es un gran error. pues los
nifios pierden, proporcionalmente a su peso, mas calor que
los adultos. Los efectos que produce en los nifios una tem-
peratura insuficiente son: inquietud, falta de sensibilidad
y una preocupacion por si mismos que les aleja de las ac-
tividades socializadas del grupo.

Sobre la temperatura a que debe estar la clase hay dis-
tintos criterios, pues mientras en Inglaterra y América se
recomiendan temperaturas de 13%a 16° (55° F.a 60° F.) (10),
(11), (12), (13), Polhfeld dice que la temperatura a que se
encuentran bien los alumnos en la clase es de 19° a 20° y
que al comienzo de la clase la temperatura debe ser 16° (27).

La calefaccion hay que estudiarla asociada con la venti-
lacién, porque el mayor o menor uso de los huecos de venti-
lacion depende del poder de rapidez de calefaccion.

Los procedimientos de calefaccion de la clase mas usa
dos son: por chimeneas, por estufas, por gas, por tuberias’
(vapor de agua v agua caliente), por aire caliente y por
electricidad.

Las chimeneas so6lo se pueden justificar en pequefias es-
cuelas rurales, por razon de su economia; calientan la clase
en forma muy desigual, se pierde del 70 al 8o por 100 de
energia calorifica, producen polvo y ceniza, necesitando mu-
cha atencidén el almacenado de materiales y la limpieza:
en cambio tienen la ventaja de facilitar la ventilacién ¥
de que la mayor parte del calor se transmite por radiacion,
quedando el aire mis fresco que las paredes y techos, sien-
do esto lo mas sano, por conservar la cabeza de los alum-
nos fresca.

Las estufas tienen sobre las chimeneas la ventaja d=
transmitir el calor mas uniformemente y ser mas limpias
y econdmicas, Tienen los inconvenientes de producir una
gran sequedad del aire y olores desagradables que resultan
del quemado de las materias organicas y del polvo que lleva
el aire en suspension; cuando son de hierro fundido y es-
tan al rojo, producen 6xido de carbono, que es venenoso.

El gas no debe emplearse para la calefaccion de la cla-
se, a menos que se instalen conductos especiales que extrai-
gan los residuos de la combustion; tratandose de cuartos pe
quefios de uso eventual, su empleo resulta econdémico.

Las instalaciones de vapor de agua y agua caliente a
presion alta reunen peores condiciones higiénicas que las
de agua caliente a presiéon baja y media, producen olores
y ademas el calor es muy intenso y muy concentrado en
un puﬁtc. El sistema por vapor se ha empleadoe mucho en
climas frios para evitar que el agua se hiele. Segin
Hutt (11), es mas economico emplear para superficie de
radiacién tubos colocados debajo de las ventanas, teniendo
ademas la ventaja de dificultar menos la limpieza.

El sistema de calefaccion por aire caliente tiene el in-
conveniente de que resultan las paredes, suelo, techo y
muebles menos caldeados que el aire, al revés de lo que
debe ser.

El empleo de radiadores eléctricos tiene la ventaja de
ser muy limpio y permitir un buen aprovechamiento y dis-
tribucion del calor (30).

Se ha empleado, sobre todo, en Inglaterra la calefaccion
por debajo del suelo; este sistema tiene la ventaja de sos-
tener. el aire alrededor de los pies mas caliente que el que
rodea la cabeza, de distribuir el calor horizontalmente ¥y
de secar el aire menos que los demas sistemas. En Espafia
el arquitecto Manuel Vias ha aplicado en escuelas rurales,
para la calefaccion de la clase por el suelo, el tradicional
sistema castellano de “la gloria”, combatiendo ventajosa-
mente temperaturas exteriores de-varios grados bajo cero.

También se ha empleado la calefaccion por el techo,
comprobando que es mas agradable tener una de 54°F por
el techo que 60° I', por otro medio (30).

Probablemente el mejor sistema seria la combinacién de
la calefaccién por el suelo (conveccion) y por el techo (ra-
diacién), complementandolo con tubos de agua caliente en
las ventanas, para evitar las corrientes de aire frio (26)
aunque tiene el inconveniente de resultar un sistema muy
costoso.

Ventilacién.—La ventilacion de la clase, ¥ en general
de la escuela, es un problema actual, pucs mientras algunas
veces no se tiene en cuenta, otras se hacen instalaciones
muy costosas y no dan un resultado definitivo.

La mala ventilacion de las clases produce en los nifios
dolores de cabeza, anemia, depresién, altera la accion dei
corazon, acelerando la respiracion y favorece el contagie
de enfermedades.

Las causas de empobrecimiento del aire de las clases snn
procedentes: de los nifios (respiracion, transpiracion y a
veces exudacion), de los aparatos de calefaccion e ilumina-
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Las figs. 6, 11, 12 ¥ 13 muestran diferentes tipos de clase
para la ensefianza al aire libre,

11. Arg. W. A, Maas. Escuelas en Utrecht (Holanda).

Grandes ventanales en la clase y en el corredor, puerta

que, al abrirse completamente, aumenta la clase con el

trozo correspondiente de corredor. Posibilidad para ense-

fianza al aire libre en clases de edificios de varias plantas
iguales.

12. Arqg. W. Schiitte. Pabellén de experimentacién cons-
truido en Frankfurt. Uno de los lados es completamente
practicable.

13. Pabellén de clase para la ensefianza al aire libre en una
escuela del Ayuntamiento de Londres.




14. En le seccién, se ve como afecta a los alumnos el reflejo que puede

producir la il natural o artificial.
En la pl se seiiala la zona afectada por el reflejo de la luz natural
en el encerado.

cion (estufas, gas, etc.) y del polvo y de materias orgini-
cas que lleva el aire en suspension.

Solo se obtienen en la clase condiciones satisfactorias de
trabajo cuando el calor del cuerpo se pierde en una propor-
cidn conveniente, que depende de la temperatura, de la hu-
medad y de la velocidad del aire, De la temperatura se ha
hablado al tratar de la calefaccion. La humedad del aire
mejor, segiin Rolhfeld, es del 45 al 60 por 100 de la ne-
cesaria para llegar a la saturacion; Schwars dice que e!
aire de la clase es seco cuando su grado de humedad no
ilega al 50 por 100 (27). La velocidad del aire mas con-
veniente para la clase es de seis a nueve metros por mi-
nuto (15).

Un adulto en reposo, respirando 16 veces por minuto y
aspirando 490 cm.? de aire cada vez, produce 0,019 m? de
anhidrido carbonico por hora; los nifios producen mayores
cantidades en relacion con su peso; tres nifios de diez
afios producen una cantidad equivalente a la de dos adultos.
Esta cantidad, que varia algo segiin el peso, el sexo y la
alimentacién, se puede calcular en 0,0125 m® por alumno
v hora.

Para calcular la cantidad de aire por hora que es nece-
saria para compensar el anhidrido carbdnico producido por
los nifios, se admite corrientemente que el aire de la clase

puede contener hasta un 0,1 por 100 de anhidrido carh¢-
nico, sin que resulte perjudicial, y que cada m?® de aire
nuevo contiene el 0,04 por 100 de anhidrido carbonice,
y se podra establecer la siguiente prcporcion:

1 _ op125 + X - 0,0004
R e LL i i

1000 x

X = 20,8 m® por alumno y hora.

Si suponemos que el cubo de aire por alumno en la clase
es 4,5 m®, habra que renovar el aire cinco veces por hora
para que la cantidad de anhidrido carbonico del aire no re-
sulte perjudicial. En Ameérica a menudo se llega a renovar
el aire hasta 10 veces por hora, debido a que no admiten
estas proporciones de anhidrido carbonico, y establecen, ge-
neralmente, el 0,002 por 100 y un cubo de aire por alumno
de 5,6 m3, :

A través de las paredes y rendijas de puertas y venta-
nas se admite que se renueva el aire una vez por hora;
para la renovacion del resto, deberan estar calculadas las
instalaciones de ventilacion, que podran funcionar por me-
dios naturales o mecanicos.

VENTILACION NATURAL—La ventilacion natural esta bo
sada en los cambios de densidad del aire producidos por la
temperatura y en la difusion, propiedad de los gases de
mezclarse completamente y en contra de la accion de la
gravedad.

Las condiciones que deben cumplir las instalaciones de
ventilacion natural son:

1. Debe disponerse entrada constante de aire fresco.
pero de manera que no se formen corrientes desagradables.

2. Debe haber ventilacion cruzada eficaz, lo mas uni-
forme posible.

3.° La superficie total de ventanas, o por lo menos una
gran parte de ella, debe ser practicable, para poder inundar
la clase de aire nuevo en pocos minutos.

La ventilacion natural se puede establecer por las venta-
nas o por aberturas de entrada y extraccién de aire prac-
ticadas en las paredes.

Las disposiciones de las hojas de las ventanas para la
mejor ventilacién son muy diversas; se recomienda (2) un
tipo de ventana dividido en tres partes, la superior bascu-
lante para la ventilacion constante; la media, mayor, para
la ventilacion principal, y la inferior, generalmente fija,
para poder colocar flores, acuarios, etc., sobre el batiente.
En Inglaterra y Ameérica es muy corricante el tipo de ven-
tana de la figura 18,

El sistema de ventilacion Knapen esta fundado en que
el aire que bafia una fachada tiene distinta densidad y tem-
peratura que el que bafia la opuesta, debido a la diferencia
de exposicion de las mismas. Se practican aberturas a tres
niveles distintos, junto al suelo, cerca del techo y a la mitad
de altura; estas aberturas ponen en comunicacion el aire ex-
terior que bafia una fachada con el que bafia la opuesta, atra-
vesando los tabiques o muros interiores. La situacion y
seccion de las aberturas se determina teniendo en cuenta
ia exposicion de las fachadas y el voluraen de la clase. Por
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cstas aberturas se produce un movimiento continuo en el
aire de la clase, que se renueva incesantemente sin produ-,
cir corrientes molestas. !

A menudo se combinan las entradas de aire con la chi-
menea o con los radiadores o tuberias de la calefaccion.
(Ver figuras 15 y 16.)

Las bocas de extraccién, cuando el edificio escolar tiene
varios pisos y ésta se hace por conductos verticales que so-
brepasan la cubierta, no deben situarse en el techo, para
evitar que el exceso de tiro forme corrientes molestas, a no
ser que se dispongan con valvulas de regulacion automatica.

El que un sistema de ventilacion natural sea efectivo de-
pende mucho del profesor, a no ser que se trate del métode
Knapen, en que la ventilacion es automatica.

'VENTILACION ARTIFICIAL—Los métodos de ventilacion
mecinica estin basados en el proceso de extraccion o mé-
todo Vacum, por el cual se aspira el aire viciado y esto
hace que entre el fresco, o en el de propulsion, en el cual
se impulsa al aire fresco y éste hace salir al viciado. El
sistema de propulsién da mejores resuitados porque per-
mite tomar al aire de donde sea mas purc y filtrarlo, hume-
decerlo y calentarlo antes de llegar a la clase. Los mejores
rg:siﬂtados se obtienen combinando los los sistemas,

Este procedimiento tiene las siguientes ventajas:

12 La cantidad de aire suministrado es regulable, de
manera que se puede cambiar el aire de la clase con Ia
irecuencia que se quiera.

22 Hay un control efectivo en la entrada del aire to-
mandolo del sitio que se crea mas conveniente.

3.2 Se puede purificar el aire filtrandolo; esto tiene mu-
cha importancia en las grandes ciudades industriales.

42 La temperatura del aire puede ser regulada con
precision para cada clase.

52 También se puede regular el grado de humedad del
aire.
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6.2 La temperatura de las clases puede ser bastante mas
baja que la exterior.

El principal inconveniente que tiene este sistema, aparte
de ser muy caro de instalacion y de sostenimiento, es que
se pierden los grandes efectos vigorizantes y estimulantes
del aire fresco y los nifios se acostumbran a estar con las
ventanas cerradas.

La mejor ventilacién de la clase se obtiene combinan-
do un buen sistema de ventilacién cruzada con una ampliz
calefaccion (12).

ASIENTOS, MESAS Y AGRUPACIONES.—LExisten dos disposi-
ciones de asientos y mesas, unidos o libres,

La primera formando grupos simples v dobles, ya que los
antiguos bancos corridos para cuatro o mas alumnos esta
hoy dia completamente desechada. Las dimensiones varian
seglin sea la edad de los nifios, de manera que:

o

1.° La altura del asiento sobre el suclo permita al nifio
sentado descansar sus pies sobre el suelo o sobre un mar-
chapiés y de manera que la parte superiur de la pierna esté
en posicién horizontal y la inferior vertical.

2° La altura desde el asiento a la superficie de escri-
bir debe permitir al nifio estar sentado derecho y en una
posicion facil y comoda.

3.° La superficie de escribir debe cubrir un poco el
asiento.

Modernamente los principios de la escuela activa exigen
que las mesas y asientos sean independientes, moviles y fa-
cilmente transportables por los niflos para poder formar
distintas agrupaciones (las figuras 1 a 5 y I9 a 21 mues-
tran diferentes agrupaciones); higiénicamente esta disposi-
cién tiene la ventaja de permitir a los nifios colocar las si-
Ilas con respecto a las mesas, seglin sea su tamafio, y ofre-
cer la posibilidad de graduar la diferencia de alturas entre
la silla y la mesa, segtin las diferentes estaturas.



17. Args. Séncl'.lez Arcas y Vias,
18. Seccién de ventana de clase de una escuela en Derbyshire (Ingla-
terra).
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El asiento y la mesa del profesor no deben estar situa-
das sobre una plataforma.

Encerado.—Actualmente se da més importancia que an-
tes al encerado, extendiéndolo en algunos casos por todas

ias paredes utilizables de la clase. La pared mejor para el
encerado es la del profesor.

Deben estar situados a una altura del suelo conveniente
para que los nifios puedan escribir con facilidad.

Los materiales mis corrientemente empleados para en-
cerados son la pizarra, que da muy buen resultado por la
facilidad de su limpieza, la madera y el cemento tefido y
brufiido, que tiene el inconveniente de agrietarse facil-
mente. Los encerados de cristal opaco no son recomenda-
bles.

El color gris tiene sobre el negro la ventaja de que sob.e
¢é1 destacan mds los diferentes colores de las tizas,

Pueden estar fijos en la pared o ser corredizos horizon-
tal o verticalmente (figura 22); estas disposiciones son
muy tutiles cuando se quiere dejar algo escrito por algin
tiempo; en el caso de que corran verticalmente se puede
graduar la altura para escribir con mayor comodidad. A
veces se aprovechan estos encerados para colocar armarios
detras de ellos.

Para evitar la gran absorcion de luz por las superficies
de los encerados, se indica el empleo de cortinas claras, que
estin echadas cuando el encerado no se usa.

Puertas.—La puerta de la clase debe estar situada de
manera que la circulacién sea facil y que el profesor ejerza
facilmente el control de entrada y salida a los alumnos. La
mejor situaciéon de la puerta es en la pared de la derecha
de los alumnos y delante de sus puestos.

Algunos Estados americanos exigen dos puertas por cla
se para mayor rapidez en desalojarla, pero la poca proba-
bilidad de que se produzca un fuego duvante las horas de
clase hace que esto sea innecesario.

Deben estar colocadas para poderse abrir en los dos sen-
tidos o si no hacia el exterior, y deberén tener un dispo-
sitivo para quedar sujetas a la pared cuando se abran
completamente.

Generalmente son de una hoja de dimensiones aproxima-
das de 0,00 por 2,60 metros. Deben estar provistas de una
cerradura que nunca permita cerrar por dentro, para que
jos alumnos no pueden quedar encerrados en la clase.

A veces una de las paredes de la clase es una puerta co-
rredera para poder formar con dos clases contiguas una
doble; en la construccién de estas pueitas debe tenerse en
cuenta el mejor aislamiento de las dos clases.

Armarios.—Todas las clases deben estar provistas ds
armarios, preferiblemente empotrados, para guardar libros.
globos, mapas, etc.

En las escuelas del plan “Platoon” :1) deben disponerse
en las clases armarios con cerradura para cada ciclo.

(1) El plan “Platoon”, extendido por ¢t Dr. W. Wirt de
Gary, permite, con sélo la mitad de las clases necesarias en un
grupo escolar corriente, desarrollar un programa educativo and-
logo y conseguir, por tanto, una gran economia en la construc-
cién, al reducir considerablemente la proporcién de volumen de
edifieacion por: alumno.” - ‘ . . 3
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19. Clase en una Escuela alemana. Sillas y mesas independientes;
disposicion de las patas de las sillas, que impide que los alumnos
puedan balancearse.

20, Agrup normal prog ta por H. Bennet, fundada en que los
ojos reciban menos luz que el objeto que miran. Se dispone sitio especial

para alumnos zurdos.

21, Arg. F. Hiller. Escuela en Berna. Agrupacién en circulo.
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Radio.—La aplicacion de la radio como complemento de
la ensefianza dada por el maestro fué iniciada hace cuatro
afios en las escueias oficiales suecas. Se ha podido com-
probar desde entonces, en experiencias realizadas en In-
glaterra y Norteamérica, que la recepci¢n de programas de
radio y su transmision a las clases por medio de una ins-
talacion de tipo certralizado es mejor, desde distintos pun-
tos de vista, que una audicién general en el salon de fies-
tas. La instalacion puede utilizarse, en general, para hacer
llegar a la clase el sonido, desde un lccal situado dentro
del edificio escolar (micréfono, gramofono), o recogiendo
un programa de radio que puede ser emitido especialmente
con fines pedagogicos y que puede tenes un caracter mas
0 menos general.

Los altavoces en la clase seran de tipo magnético y debe-
14n instalarse empotrados de manera fija y permanente, si-
tuindose en la pared del frente y en el lado del corredor.
Todo altavoz tendrd al alcance facil del maestro un dis-
positivo para regular el volumen del sonido.

Otras ins:alaciones.—Habri que tener en cuenta: la-
vabo, timbres, gramoéfono, cuadro de corcho para exponer
totografias y dibujos...

No deben instalarse los guardarropas dentro de la clase.

Construccién. Pisos.—En Prusia, segtin el decreto de
24-12-1919, el peso de la clase debe estar calculado para
una sobrecarga de 350 kgs. m2. Las ordenanzas de la ciu-
dad de Nueva York fijan esta sobrecarga uniformemente
distribuida en 292,8 kgs. por m? (6o libras por pie cua
drado) (Buildig Code of the City of New York. 30-3-1932).

La parte de la construccion escolar <jue sufre son los pi-
sos y no debe escatimarse el dinero en ellos, pues los bua-
nos pisos resultan econémicos porque dnran mas tiempo y
son mas baratos de conservacion y de limpieza.

Deben reunir las siguientes condiciones: no tener grie
tas, coservar el calor, no astillarse ni levantarse, no produ-
cir polvo y ser de facil limpieza y reparacion.

Los pisos de madera dura y perfectamente unida dan
muy buen resultado, especialmente cuaado se trata de cla-
ses en que los asientos son movibles (Iletcher (7) reco-
mienda la madera de arce). También se usa mucho el pis.
de cemento recubierto de linoleum, que tiene la ventaja de
facilitar mucho la limpieza.

Paredes y techos.—Deben emplearse materiales que pro-
duzcan superficies lisas y no porosas ni absorbentes, que
sean de facil limpieza. Debe prescindiise, desde luego, de
toda clase de cornisas y molduras.

Cuando el cielo rase es muy fino o esta colgado, hay que
tomar precauciones para amortiguar vibraciones acfisticas.

La pasta del enlucido puede colorearse previamente, perc
da mejores resultados la pintura lavabie posterior; en ob-
servaciones hechas en hospitales se ha visto que cuando
no se pintan absorben humedad y materias organicas.

Para la limpieza debe afadirse a la pintura o al lavado
un desinfectante.
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23. Tipo de clase norteamericana. Arquitectos: S. H ford e hijos.
Dimensiones = 7,30 X 10,20 metros.

Piso de linoleum y asientos movibles.

D = Estanteria para libros, con 5,70 metros lineales de balda.

G = Armario.

L = 40 departamentos para alumnos, de 31 X 47,5 X 25 centimetros.

M = Armario para lavabo y surtidor, de 61 X 47,5 ) 187 centimetros.

N = Armario para el profesor, de 61 X 47,5 X 187 centimetros.

S = Interruptor.

T = Estante de 40 X 300 centimetros.

U =20 armarios con llave dando al corredor, de 37,5 ) 150 centimetros,
con dos baldas en la parte alta.

V = Conductos de salida de wventilacién, 45X 60 centimetros,

W = Conductos de entrada de ventilacion, de 45 X 60 centimetros.
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(La relacion bibliogrdfica vy de estudios publicados en rewistas
sobre escuelas es extensisima. Aqui sélo se reseiian los que
hacen referencia importanic al tema del articulo.)

1. Neuzeitlicher Schulbau—Vereinigung der Technische:
Oberbeamten deuisher Stddie—Verlag Bauamt und Ge-
meindebau Curt R. Vincentz-Hannover.—1930.

La Vereinigung der Technischen Oberbeamien deutscher Stid-
te, en su reunién celebrada en Mainz el 2 de septiembre de 1929,
traté del problema de la *Construccién de la Escuela”, en cola-
Loracién con el Ferein fiir Offentliche Gesundheistspflege. El ar-

22. Tipo de pizarra corredera vertical te, y colocada en pared lateral.

quitecto P. Wolf fué encargado, con un consejero municipal y
con un médico, de la redaccién de las conclusiones a que llaga-
ron, publicindose en este folleto, con un preAmbulo en el que se
expone la situacién general de estos problemas en Europa.

2. Julius Vischer.—Der neue Schubau im In-und Ausland.
Julius Hoffmann Verlag, Stuttgart—193T.

Figuran reproducidas en este libro las principales construccio-
nes escolares hechas en Alemania después de la guerra, asi comc
algunas de Norteamérica, Inglaterra y Francia. En las primeras
paginas se describen los mejores sistemas para las diversas
instalaciones, asi como la mejor disposicién y capacidad para
los locales. El texto tiene poco interés, y en algn aspecto, comn
iluminacién natural, parece desconocer lo que respecto a estu
se ha llegado a determinar en otros paises.

3. Prof. E. Vetterlein—Die Bawkunst des Schulhauses.—
G. J. Goschen’sche Verlagshandeung.—Berlin, 1914.
Dos tomitos de la coleccion popular Goschen, completamente

anticuados, y que interesan solamente para estudiar la evolu-
cién del edificio escolar.

4. 0. Volckers—Die neue Volksschule in Celle—En-
gler & Schlosser—Frankfurt a. M.

Descripcién completa de la famosa escuela del arquitecto Otto
Haessler. Interesa especialmente el estudio del coste del edi-
ficio,

5. Frankfurten Schulbauten, 1929.—Stidtischen Hocl:-
bauamt.—Frankfurt a. M.—Englert & Schlosser. 1929.

Descripcién grafica muy completa de las escuelas de R&-
merstadt, Ludwig Richter, y Niederursel, construidas por el
Ayuntamiento de Frankfurt.

6. Dr. Franz Kade y Baurat Eugen Kaufmann—Die nene
Dorfschule. — Verlag Moritz Diesterweg, — Frankfiurt
a. M., 1930.
Este folleto se compone de dos partes: en la primera se es-
tudia la reforma de la ensefianza correspondiente a la escuela

rural en Alemania, y en la segunda se expone un proyecto
“ideal” para escuela rural unitaria con un Kindergarten.

7. H. Meyer—Bundesschule en Bernaw. ARQUITECTURA.
Agosto 1928,

8. Decreto ministerial de Prusia de 7 de abril de 1930.

9. R. Schoetz—Berlin, 1931.—Die Freiluftschulbewegung.

Reunidos por K. Triebold, se publican aqui 33 informes pre-
sentados al segundo Congreso internacional de escuelas al aire
libre, celebrado en Bruselas en 1931. Se estudia separadamente
la escuela al aire libre para nifios débiles, nifios enfermos y ni-
fios sanos, ademas de los problemas generales higiénicos y so-
ciales. No aparece ninguna referencia espanola.

10.” Robert A. Lyster—Hygiene of the School—Univer-
sity Tutorial Press.—London, 1930.

Esta obra estd hecha sobre la base de otra del mismo autor
que, con el titulo de School Hygiene, fué publicada hace afios
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Consta de tres partes: la primera, dedicada al edificio escolar;
la segunda, a las condiciones de la educacién fisica y a la hi-
giene personal del alumno, y la tercera, a la inspeccién médica.
En la primera establece de una manera muy clara y concisa
las condiciones fundamentales de los distintos sistemas de ca-
“lefaccién y ventilacién, ademas de hacer multitud de indicacio-
nes, que para el arquitecto son de mucho interés.

. C. W. Hutt—Cr owley s Hygiene of School L1f€ —Met-
huen & Co. Ltd—London, 1928.

Octava edicién, renovada y aumentada, de la obra publicada
por primera vez €l afio 1910.

12. Building Regulations for Public Elementary Schools
Board of Education.—London, 1930.

Las Ordenanzas para regular la construccion de edificios es-
colares en Inglaterra, publicadas en 1907, fueron completamen-
te reformadas seis afios mas tarde, ¥y entraron en vigor el 1.7 de
septlembre de 1914, pudiéndose decir que son casi exactamente
ias que rigen actualmente,

13. John Sargent, M. A, v A. H. Seymouf, B. Sc—School
Buildings—National Union of Teachers—London, 1932,

Informe del Sr. Seymour, del *National Institute of Indus-
trial Psychology™”, sobre distintos problemas de iluminacién,
ventilacién, calefaccién y mobiliario, tratados de una manera
muy brevé. Este estudio fué presentaddo a la Conferencia de
ia N. U. T. celebrada este afio en Folkestone,

14. Committee on School House Planning, F. I. Cooper chair-
man, N. E. A—School House Planning—National qu-
cation Association—Washington, D. C., 1925.

‘Es el informe de la Comision de construccién de edificios
escolares de la N. E. A. Aunque estd referido tinicamente a
:a organizacidén escolar norteamericana, interesa mucho, pues
ademis de tratar muy bien los problemas generales, estudia
especialmente la iluminacién natural de la clase.

15. Decretos ministeriales de Holanda.—Holanda, I5-2~924
¥ 14-6-930.

16. R. Poulain.—Ecoles—1930.

Serie de ldminas agrupadas en carpeta, v en las que se re-
producen las escuelas mas principales construidas tltimamente
en Europa. Tiene, sin embargo, el interés de exponer algunos
_proyectos franceses modernos.

17. L. Dufestel —Higiéne Scolaire—G. Doin & Cie—Pa-
ris; 1933.

La Sociedad “L’Higiene par 'Exemple”, fundada después de
la guerra y fusionada mas tarde con la “Ligue d'Higiene
Scolaire”, 'ha cooperado al estudio de la higiene escolar, con<
tribuyendo a la instalacién de diversas instalaciones modelos
en casi todas las provincias de Francia. Este libro presenta el
resultado de todos estos- trabajos. Aunque el autor declara en
la introduccién que expone las aplicaciones mas modernas y los
adelantos mas recientes, podemos decir, en lo que respecta al

capitulo primero, en que trata del edificio, que faltan muchas:

indicaciones esenciales que se refieren a las preocupaciones ac-

tuales pedagog1cas técnicas y econdmicas que condnc:onan la

construccion.

18. G. D. Strayer y N. L, Engelhardt—Standards for Ele-
mentary School Bm!durgs —Teachers College Columbth
University.—New York City, 1923

Los autores de esta obra han colaborado mn muchos arqui-
tectos para el planteamiento de Ja construceién de escuelas ‘en
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América del Norte. También han tenido que hacer numeroses
informes oficiales de edificios antiguos o modernos de condi-
ciones deficientes. Con esta experiencia como base, han estu-
diado un sistema para poder apreciar cuando conviene deci-
dirse por la reparacion y reconstruccion de una escuela, o su
{abandono, al implantar una reorganizacidon escolar. Los .stan-
dards que aqui se detallan para su aplicacién a unos cuadros
de clasificacién (score cards), en los que se valoran por pun-
tuacién todas las condiciones gue reune un edificio escolar, pue-
den servir también para el estudio del programa de servicios
de un nuevo edificio. Tiene especial interés la parte dedicada
a clasificar y enumerar los diversos sistemas de calefaccién v
ventilacion,

19, G. D, Strayer v N. L. Engelhardt—Standards for High
School Buildings.—Teachers College, Columbia Univer-
sity, 1924.

De igual manera que en el anterior, se establece aqui el pro-
_grama completo de necesidades para poder aplicar la valoraciér
correspondiente al edificio escolar tomando como base el
“ Strayer-Engelhardt Score card”.

20. F. B. Dresslar—American School Buildings—Depart-
ment of the Interior—Washingten, 1925.

Publicacién oficial del “Bureau of Education” de los Esta-
dos Unidos de América del Norte. Es un estudio muy comple-
to, que abarca todos los aspectos de la construccidn, y aungue
en algunos puntos puede resultar algo anticuado, interesa en
todo lo que hace referencia a las instalaciones.

21. J. J. Donovan, B. S., y otros—School Architecture.—-
The Mac Millan Company.—1921.

El autor, con 18 arquitectos que han colaborado en este libro,
ha estudiado de una manera ordenada todo lo que puede afec-
tar a la construccién de una escuela, desds el estudio urbanis-
tico de zonas escolares hasta los detalles de instalacién de cla-
ses especiales o laboratorios. Aunque publicado hace mas de
diez afios, interesa por ser muy completo y estudiar muy deta-
lladamente todos los problemas de construccion e instalaciones.
Su tamafio es de 24 por 32 centimetros, y tiene 724 pdginas
vy 660 figuras.

22. Das Werk—Numero especial: Der neue Schulbau—
Zurich, 1932.

Nimero dedicado a la Expesicién celebrada en el Museo de
Artes Industriales, de Zurich, del 14 de abril al 14 de mayo
de 1932.

29, L, Luzunaga—Echelas activas—Museo Pedagogico
Nacional.—Madrid. 1925..

Folleto que cierra el grupo que sobre “Escuelas nuevas” pu-
blicé el Museo. Estudia los principales métodos o planes mas
representativos del principio de actividad en escuelas norte-
americanas (Plan Dalton, Método de Provectos; Escuelas de
Missouri, el sistema de Winnetka) v en las escuelas europeas
(Métodos Montessori, Decroly, Cousinet y la “Casa de los’
Parvulos™).

La introduccién tiene interés especial, pues, en forma resu-
mida, ‘explica los fundamentos de la escuela activa.

Este folleto no se vende.

24. Instituto Nacional de Prevision—Fomento de constriic-
“¢ién de escuelas macionales—Madrid, 1024.

Folleto. de propaganda en el que se recogen en forma resu-
mida las préscripciones de la Instrucéion técnicohigiénica vi-



gente en Espafa y se explica la forma en que dicha entidad con-
cede préstamos para la construccion de escuelas.

25. Illuminating Engineering Society-American Institute of
Architects - Joint Sponsors—Code of Lighting Schocl

Buildings—V, S. Department of Labor.—Whashingtor, :

1925,

Publicacién oficial que, como casi todas las norteamericanas,
presenta y estudia las cuestiones de una manera muy ordenada
y con miras a una aplicacién practica inmediata, estando en
esto su utilidad para estudiar y calcular la iluminacién artifi-
cial de la clase.

it

26. H. M. Vernon y T. Bedford—A. Study of Heating and
ventilation in School. — Industrial Health Research
Board.—London, 1930. ‘

* Publicacién oficial del Medical Research Council. Anterior—

mente fué objeto de dos investigaciones la calefaccién artificial
y la ventilacion de las fabricas o talleres, en las cuales se
comparaban los efectos fisiologicos que sobre los- obreros ejer-
cian las diversas instalaciones. Como ias tarde se han aplica-
do en edificios escolares nuevos métodos de calefaccidén y ven-
tilacion, decidid el Board hacer un estudio de las caracteris-
ticas especiales de estos nuevos métodos y poder determinar
hasta donde se podian aplicar en los talleres. Al mismo tiem-
po ha habido oporturidad' para hacer observaciones en las es-
cuelas al aire libre, estudiando al mismo tiempo la regularidad
en la asistencia de los niftos a distintas escuelas, seglin las con-
diciones de calefaccién y ventilacion, siendo quizas estas alti-
mas observaciones las de mayor interés para nosotros.

27. Dr. Ing. Werner Reif.—Schulliiftungsanlagen.—Ge-
sundheits Ingenieur, Verlag von R. Ildenbourg.—Ber-
lin, 1931. i

Describe todas las experiencias realizadas en la ventilacidu
de las clases de varias escuelas (Celle, Dresden, Braunschweiz,
etcétera). Se acompaiia una numerosa bibiiografia alemana so-
bre ventilacién.

28. H. E, Bennet, Ph. D.—Seating Arrangement in the
Classroom.—American Seating Company.—1926.

Folleto repartido gratuitamente por la American Seating
Company, y que es una reproduccion de un articulo publicada
en el nimero de julio de 1026 del American School Board
Journal. Trata de las distintas agrupaciones que son posibles
en la clase, atendiendo a problemas de iluminacién, pedagdgi-
cos y econdémicos. Las 17 figuras de este folleto han sido re-
producidas dltimamente en la revista Architectural Record.

29. Journal of the Rovyal Institute of British Architects.
London, 10 septiembre, 1932.
Se publica aqui el informe de la Comisién nombrada por
¢l Real Instituto. de Arquitectos Britanicos para determinar

unas condiciones generales que sirvan de base para estudiar
la orientacién de escuelas, viviendas, hospitales y talleres.

30. School Government Chronicle—Courier Press—Lon-
don, septiembre, 1931.

Esta revista ha publicado varios niimeros especiales sobre
los distintos tipos de construcciones escolares. En este nimerc

aparece un editorial, a que aqui se hace referencia,

sobre
“School Medical Matters”, School Building.

31. Architectural Record—Julio 1931, New York.

Articulo sobre “Lighting the classroom”.

32. A. F. Dufton, M. A., D. I. C—Radiant Heat: A con-
tribution to the study of the Heating of School Buildings
The Institution of Heating and ventilating Engineers.—-
1931.

- Se estudian en-este folleto los resultados obtenidos al caldear
una clase por radiacién y por medio de una instalacién eléc-
trica. No se dice nada respecto a las temperaturas mas con-
venientes, :

33. Varios.—The American School and University—Ame-
- rican School Publishing Corporation—New York, 1929-
1930.

.-Libro de -gran interés comercial y, al mismo tiempo; didic-
tico, por los numerosos grabados y descripciones que, como
anuncio de las casas instaladoras americanas, se insertan a
continuacion de cada uno de los capitulos en que un especialista
estudia separadamente distintos temas relacionados con la cons-
truccion de la escuela.

34. London  County Council—London’s Open-air Schools.
London County Council.—1920.

Folleto del Ayuntamiento de Londres, en el que se da cuenta
de la organizacion municipal en lo que hace relaciéon a la en-
seflanza al aire libre.

35. Committee on the School Child, Thomas D. Wood, M.
D., Chairman, Washington D. C.—The School Health
Program—The White House Conference, Washington
D. C. The Century Co. London- New York.—i1932.

La parte principal de este volumen presenta, en forma su-
cinta, una serie de informes redactados por las subcomisiones
dependientes de la general que ha estudiado los problemas de!
nifio escolar en la Whitehouse Conference, que trabaja bajo
el patronato del presidente Hoover. Tiene un capitulo dedicado
especialmente al edificio escolar, en el que se reproducen parte
de los standards de Strayer y Engelhardt.

36. E. Ch. Blom, Ph. D.—Radio and Electric Power
Supply equipment for Schools—Teachers College, Co-
lumbia University.—New York, 1930.

Libro dedicado a las instalaciones de radio y de fuerza eléc-
trica para clases especiales. Explica los distintos sistemas de
radio de aplicacién conveniente en la escuela y las condiciones
que deben satisfacer los aparatos y materiales. Esta obra puede
ser principalmente :le utilidad para redactar los pliegos de con-
diciones correspondientes a estas instalaciones.
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LA ORGANIZACION DEL PLAN REGIONAL

(ESTUDIO SOBRE EL “PLAN REGIONAL HAMBURGO-PRUSIANO", HECHO A BASE
DEL MATERIAL FACILITADO POR SU DIRECTOR, DOCTOR FRITZ SCHUMACHER)

POR Lulis PEREZ-MINGUEZ, ARQ.

Siempre que los desplazamientos de habitantes se ca-
ractericen por una emigracién hacia la ciudad, bastard
para resolver los problemas de la poblacién con la técnica
y procedimientos de la urbanologia en su sentido mas
estrecho.

Por el contrario, un movimiento de los habitantes de
la ciudad hacia los alrededores y a lugares donde casi
siempre el Municipio carece de toda posibilidad de in-
tervencién obliga a resolver los problemas de la urbe
con mas amplitud, o sea dentro de la organizacion de
un plan regional,

De este modo se puede observar el fenémeno de que,
precisamente en la época en que la casa minima repre-
senta el tema arquitectonico de mas interés, es también
cuando se estudian los grandes temas de la organiza-
cion de los futuros problemas técnicos y la ejecucién
de conjuntos urbanos de maxima amplitud e importan-
cia. Lo pequefio condiciona lo grande, o mejor dicho: no
existe “pequefio” ni “grande”, tratindose de la lucha
de lo organico en contraposicién con lo mecanico. Esta
gran lucha es paralela, en realidad, a la que sostiene
en todo momento la cultura viviente con las civilizacio-

nes muertas,

Das von der unterelbischen Landesplanung berlhrte Gebiet

(R ramourgiseres Suarsgpone

Fig. 1.*.—Zona que comprende el Plan regional.
I. Término municipal de Hemburgo.
II. Idem id. de Altona.
I11I. Idem id. de Harburg-Wilhelmsburg.
1V. Idem id. de Wandsbek.
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Empezando con la parte objetiva de este trabajo, pro-
curaremos evitar excesivas aclaraciones de caracter teo-
rico general, limitindonos exclusivamente a abordar el
tema en su particularidad. Tratindose primeramente de
resolver la importante cuestion de como se ha de co-
menzar el trabajo cuando precisamente este comienzo
no es nada seancillo.

Antes de seguir mas adelante hemos de hacer una
observacién de importancia: al presentar este trabajo
no pretendemos considerarlo como un modelo, sino mas
bien como un ejemplo, pues si bien en arquitectura y
urbanizacién en general es peligrosa la copia, en el caso
particular de que nos ocupamos puede asegurarse que
el plagio es siempre perjudicial, por ser la individuali-
zacibn una de las principales caracteristicas del con-
cepto de plan regional.

En este terreno se encuentra Alemania, con una gran
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Fig. 2.3 _Diferentes sistemas coordenados del territorio comprendido
por el Plan regional.
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Fig. 3.2—Zonas de influencia del trifico en funcién del tiempo.

I. Zona asequible en 60 min. desde el centro de la poblaciéa.

II. Idem id. en 45 min.
III. Idem id. en 30 min.

diferencia en las organizaciones de sus distintos planes
regionales, debida esta variedad,
indicado, a las diferencias locales.

Enfrente de las agrupaciones regionales del resto de
Alemania aparece esta de la desembocadura del Elba
como un perfecionamiento, pues su organizacién se
efectiia por medio de un contrato con el Estado, y sus
miembros son nombrados por el Gobierno (fig. 1).

La influencia practica de esta organizaciéon no se apre-
cia sino después de estudiar cémo es realizado el tra-
bajo.

como antes hemos

Primeramente hay que poner en claro céomo se efec-

thia una serie de estudios de preparacion que han de-

preceder al comienzo del trabajo efectivo. Se estudiara
primero la organizacion topografica y social de la zona

A. Ferrocarril.
B. ldem elevado.

comprendida dentro del plan regional. En el caso par-
ticular de Hamburgo, estos trabajos han tenido que ser,
casi en su totalidad, renovados.

La zona que comprende este plan regional estd for-
mada por un circulo de 30 kilometros de radio, y cuyo
centro se encuentra en la parte correspondiente al an-
tiguo Hamburgo (fig. 2).

Lo mismo se estudiaran las estadisticas sobre cuestio-
nes sociales. El conjunto de estas estadisticas, represen-
tadas en forma de graficos, constituyen un material im-
portantisimo de mas de cien planos, que dan una idea
perfectamente clara de todos los problemas referentes
a desplazamientos de habitantes, utilizacién del terreno,
desarrollo industrial, problemas de la vivienda y trafico.
Algunos ejemplos aclararan estos trabajos,

351



iS-VON- 7 DIE-FORM-MOCHT DENBEZIRK

VERHGLTNIS VON { | NAGHGROSSE UND LAGE KENNTLIGH

ARBE|TSSIATE: { | N WELGHEM DIE ERWERBSTATIGEN
ZUMWOHNORT: Ly /;  BRBETEN

; ol DIE ZEIGHENMOGHEN DEN

> il il 4 ) BEZIRK-KEMNTLICH I WELGHEN

x Ananenzzswmemﬂu: i DE ERWERBSTATIGEN WOHNEN:

I AUSSERE STADTTELE bl i RS

0 5.GegsvoroRTE
x]

7]« BUSSERE SWOTTELE X

4
{fdd 3. ANGRENZ. SRDTEILE ¥

2-iNNERE So0T &

HOTENGEBIET [

-HOMBLRGZUSAMHEN 503602 94365 [-128604- IF 90416 - 182376 X- 7431

ZEIGHENERHLARUNG: () HAFENGEBIET (2 INNERE-SWDT F-ANGRENZ SIADTEILE

X ALISSERE SIGDTEILE B-GEESTYORORTE:  (MIWEGHSELNDIN DER STADT-
EIN-IBEDEUTET: 1000-PERSONET

Fig. 4.2 —Relacién entre las Zonas de trabajo y de vivienda.
En el grafico se indica, para cada Distrito, el niimero de obreros gue
en €l trabajan, diferenciandose, con signos cuadrados, los Distritos
donde los cbreros viven. Cada cuadrado representa 1.000 personas.

1. Zona de puertos.

II. Centro de la ciudad.

III. Distritos del ensanche antiguo.
IV. ldem del extrarradio.
V. Paramos.

-

Af
EINFVHR || AVSFVHR
/

<— 1 = EISENERZ

STEIN-, BRAVNKOHLE,
.= 2 * BRIKETs VHD KOKS

o— 3% BAV;NVTZ-V.BRENNHOLL

BLE!, ZINK V. ERIE
(AVSZER EISENERT)

«— 5% KUNSTL.DUNGER AUER ART

—d =

«— &= CHEMIKALIEN

«— 7 » ERDE, STEINE V. ZEMENT

N

o

= |

-3

|

o

LB

[ e s
- | B gt Elﬁ:;’l?ﬁa'n"fm

o

-

.

.

R

S(HWEFELKIES v
0= SeuwerELKIES-ABBRANDE

«—11 = FISCHE
— 12« SLKVCHEN

= GETREIDE ALLER AR)
15 Uno MEHL
«— 14 « MEHL D MVHLENERZEVGHISE

.
Susamen v Sie
455 (ouHE MINERALOLE)

——1b = PAPIER

«——17 = IV(KER

F! 18+ ALLE VaRiGEN GITER

===== ALLE WARENGRVPPEN ZVSAMMEN

I - 40N TONMEN WARENGEWICHT (BRYTTO )

Se observa, por ejemplo, como el terreno dedicado a
labores agricolas es aproximadamente el mismo después
de la organizacion del plan regional; pero su laboreo ha
evolucionado en los qiltimos afios del cultivo exten-
sivo al intensivo en forma de jardineria y pastos. Otro
grafico nos muestra, en el capitulo correspondiente a
“Abastecimientos™, las enormes distancias que abarca
el aprovisionamiento de leche del conjunto de la pobla-
¢ion. Otro plano del capitulo “Trafico” indica las zo-
ras a las que es posible llegar por medio de los dife-
rentes sistemas de trenes rapidos, tranvias, autobuses,
etcétera, y partiendo del centro de la ciudad, en los tiem-
pos escalonados de treinta, cuarenta y cinco y sesenta
minutos (fig. 3). Otro grafico nos muestra la relacion
cntre las zonas de vivienda y de trabajo (fig. 4). Qtro, la
relacion, entre los movimientos en el puerto con direc-
cién al mar y al rio, de productos industriales y mercan-
cias (fig. 5). Estas figuras esquemdticas del funciona-
iniento de las fuerzas sociales, ademas de tener un va-
lor propio particular, son una ayuda valiosisima para el
proyectista y un medio imprescindible para controlar
los resultados obtenidos.

Las partes correspondientes a estudios historicos ¥
ciencias naturales necesitan capitulos especiales. Para
los segundos se estudia un grafico con los terrenos de
interés geolbgico, y otro con las zonas que poseen es-
pecies raras de animales y plantas (fig. 6). Para los pri-
meros se ha hecho un plano donde estan indicados los
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Fig. 5.2~ Gréaficos estadisticos del trafico de mercancias en el puerto.

A. Hacia el mar. — B. Hacia el rio.
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1. Zonas pintorescas.

2. Idem de interés geolégico. 6.

3. Idem id. botanico.
4. Idem id. zooldgico.

puntos donde existen monumentos de interés arqueolé-
gico e historico (fig. 7). Estos capitulos son importan-
tes para el trazado de las zonas verdes. Finalmente, se
ha tratado de abarcar el conjunto de los problemas ju-
1idicos y legales. Primeramente se ha tratado de unifi-
car las diferentes ordenanzas municipales formandose el
punto de partida para la ejecucion de los planos, y des-
pués se completaron los planos y estadisticas del Ca-
tastro.

Se puede observar la enorme cantidad de trabajos pre-
paratorios necesarios para poder comenzar, sobre una
base segura, un trabajo objetivo y cientifico y no dile-
tantismos y Iantasias inttiles.

La labor verdadera de proyectar es tinicamente facti-
ble, dada la enorme complicacion y variedad del traba-
jo, por medio de una subdivisién del problema general
en temas parciales, naturalmente, sin olvidar nunca la

5. Terrenos salobres.

Puntos de vista interesantes.
7. Limite provincial.

8. Idem municipal.

relacion importantisima de cada parte entre si y con el

conjunto. Iis diferente el grupo de planos referente al
sistema de zonas libres y el que trata de la distribucion
de los distintos tipos de vivienda.

En el grupo de “Zonas libres’

’ estd en primer lugar

el plan general, en donde estan indicados los espacios
existentes de parques y otras superficies verdes y su
ampliacion futura formando un sistema reticular (figu-
ra 8). Este sistema servira de guia al ejecutar los planos
aislados de mas de 30 Municipios, que son los que inte-
gran el conjunto del plan regional (fig. 9). De este mode
se consigue paulatinamente realizar el plan de con-
junto.

Analogo es el proceso seguido en los demas problemas
parciales, como, por ejemplo, en el plano referente al
“Sistema de calles” (figs. 10 y 11), en el que especial-
mente se ha estudiado el establecimiento de cruces li-
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Fig. 7.2—Plano arqueolégico.

1. Monolitos. . f 7. Yacimientos de la época del bronce.
2. Délmenes. 8. Idem id. del hierro.
3. Urnas funerarias (época del bronce). 9. Castillos.
4. Idem id. (época dal hierro). 10. Limite provincial.
5. Yacimientos del afio 500 antes de Jesucristo. 11. Idem municipal.

6. Idem de la época de la piedra.

bres en las autopistas, y en la red de ferrocarriles (figu-
ra 12), en la que los problemas de mas interés han sido
resolver las comunicaciones en la parte comprendida
entre los puentes del Norte y Sur del Elba.

Sigue en orden los planos correspondientes a los pro-
blemas de abastecimientos. Primeramente, el abasteci-
niento de corriente eléctrica (fig. 13), siendo la red de
alta tension estudiada con interés especial; después, el
gas, capitulo en el que se observa, en esta parte de la
desembocadura del Elba, las grandes desventajas de una
libre concurrencia entre distintas centrales; luego vie-
ne el abastecimiento de aguas, el cual, ante las grandes
dificultades que se oponian a su solucién, se adoptd un
sistema de pozos artesianos, para cuyo estudio coordi-
nado fué necesaria la creacién de una seccion especial;
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por ltimo, la red de alcantarillas, para cuyo estudio fué
necesario un trabajo intenso de colaboracién entre un
gran ntmero de Municipios. :

Se puede observar claramente que para llevar a cabo
todos estos trabajos es imprescindible una razonable
mancomunizacion de los Municipios que rodean a la
capital, y de este modo preparar con vision del conjunto
el trabajo a cada uno de los Municipios aislados. El es-
tablecimiento de los espacios libres necesarios exige
vna aclaracion anterior sobre los distintos problemas
técnicos y su posible desarrollo futuro, para poder con
estos antecedentes trazar las zonas de espacios libres de
acuerdo con las necesidades técnicas y facilitar la so-
lucion futura de estos problemas dentro de una maxi:
ma economia.
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1. Espacios verdes. 7. Zona agricola.

2. Cementerios. 8. Ferrocarriles.

3. Lagos. 9. Limite provincial.
4. Zona d= construccion. 10. Idem municipal.
5. Idem industrial. 11. Calles de trafico.
6. Idem para fines especiales. 12. Idem de vivienda.
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Fig. 10.—Plano de calles de
Calles existentes de trafico lejano. s
Idem id. de trafico de primer orden. 5
3. Idem id. de trafico de segundo orden. ?
4. Proyectada autopista (Hafrba).

1.
2.
3

En el segundo grupo, referente al establecimiento de
“Zonas destinadas a la construccion”, se distinguen dos
partes: una trata de las “Zonas de vivienda”, y otra, de
las “Zonas de trabajo”; en estas tiltimas son de impor-
tancia decisiva el establecimiento de las zonas de puer
tos. Sobre esta materia se adopt6 hace tres afios un
acuerdo entre Prusia y Hamburgo, que ha sido la basec
para los trabajos posteriores (fig. 14). La zona comu-
nal de puertos que se extiende hacia la parte Oeste de
ia isla Wilhelmsburg esta proyectada de manera que sea
posible el enlace orginico entre la zona de puertos de
Hamburg y Harburg-Wilhelmsburg, desarrollandose a
lo largo del Kohlbrand-Rethe el gran canal diagonal
cue une la ramificacién Norte y Sur del Elba. Al Este
de esta parte se proyecta una zona industrial, que se
extendera hasta las lineas del ferrocarril; mas alla de
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trafico.

Calles proyectadas de trafico lejano.
Idem id. de trafico de primer orden.
Idem id. de trafico de segundo orden.

éstas se establecerd una zona de viviendas para obreros.
consiguiéndose de esta manera, y por primera vez en la
zona de puertos de la desembocadura del Elba, una re-
lacién inmediata entre la zona de trabajo del puerto y
la vivienda obrera. Puede afimarse que esta zona entre
Hamburg y Harburg es la que mayores posibilidades

tiene en un futuro proximo, y su ordenacion ha sido

en muchas ocasiones el punto principal en la organiza-
cion del plan regional.

Pero quiza sea alin mis importante que la formacion
de esta zona comunal de puertos el hecho de que al
mismo tiempo se acordd dejar una zona de reserva para
ensanche de la zona de puertos a ambos lados de la ra-
mificacién Sur del Elba. En este terreno quedaran sin
modificar todas las instalaciones técnicas hasta que am-

bos Municipios crean llegado €l momento oportuno de



Fig. 11. Plano de vias de penetracién.
1. Vias de trafico lejano.
2. Idem id. de primer orden.
3. Idem id. de segundo orden.
4. Autopistas.
5. Autopista “Hofraba”.
6. Vias de circunvalacién.
A. Existentes.
B. Proyectadas.
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Fig. 12.—Plano de ferro-
carriles.

1. Ferrocarriles de tra-
fico lejano y alre-
dedores.

2. ldem de via estrecha.

3. Idem de mercancias,
existentes.

4. Ferrocarril eléctrico
municipal, existente,

5. Idem elevado, exis-
tente.

3.2 Ferrocarriles de iaer-
cancias, proyecta-
dos.

4.° Idem eléctricos mu-
nicipales, proyecta-
dos.

5. Idem elevados, pro-
yectados.
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estudiar, de coman acuerdo, el plan de obras a ejecutar.

De esta forma, el urbanista ha de saber esperar y ac-
tuar en el momento oportuno, pues, como en este caso
particular, seria completamente erréoneo hacerse respon-
sable de grandes proyectos de extension de la zona de
puertos. Esto no quiere decir que no puedan ser inves-
tigadas las posibilidades nuevas de esta zona, pero sin
llegar a adquirir una forma fija, que, por otra parte, nc
seria facil de conseguir, pues existen preguntas de im-
portancia en el programa (como la construccion del
Hansa-Kanal, cuya desembocadura estd prevista en esta
parte y la instalacion del aeropuerto para hidroaviones)
que no estan todavia claramente planteadas.

Estando el desarrollo futuro de la industria intima-
mente ligado a la del puerto y forzando éste por su si-
tuacién centralizada a una aglomeracion excesiva, se

procurard contrapesar este movimiento, exageradamente
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Fig. 15.—Plano de Zonas.

1. Construccién cerrada de cinco plantas. 8. Ferrocarriles.

2. Idem id. de cuatro plantas. 9. Ferrocarril elevado.

3. Idem id. de tres plantas. 10. Autopistas.

4. Idem abierta de dos plantas. .11. Calles de trafico lejano.

5. Zona industrial. 12. Idem id. de primer orden.
6. Zona reservada para fines especiales. 13. Idem id. de segundo orden.

7. Zonas verdes. 14. Limite provincial.
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Fig. 16.—Ejemplo de reforma de un plan de extensién municipal por la oficina del Plan Regional.

1. Construccién existente.
2. Idem proyectada.

3. Parques privados.

4. Zonas verdes.

centralizador, con una descentralizacién habilmente es-
tudiada, o sea facilitando el desarrollo a los centros in-
dustriales exteriores que se encuentren en condiciones
de evolucion favorables. Esta tictica se pondri en pric-
tica principalmente al efectuar los planos correspon-
dientes de los Municipios interesados.

Todas las medidas y trabajos anteriores sirven tinica
v finalmente para poder proyectar s6lidamente una agra-
dable “Zona de viviendas”,

Para la representacién en forma y zonas se han uti-
lizado todos los grificos y datos anteriormente expues-
tos y reunidos en un solo plano de una manera siste-
mdatica: zonas verdes, trafico en sus diversas variedades,
los diferentes sistemas de abastecimientos y canalizacio-
nes, zonas reservadas para oficios e industrias; todos
estos graficos han servido para formar el plano comple-
to de conjunto.

La finalidad de este plano no es tnicamente facilitar
un continuo perfeccionamiento funcional del organismo
urbano, sino que al mismo tiempo son estudiados los
puntos descentralizados que muestran una vida y des-
arrollo especiales y reorganizarlos dentro de sus condi-
ciones particulares y en su relacion con la ciudad. En
estos casos es el trabajo mas sencillo cuando en dichos
pueblos no existe atin plan de edificacién; pero cuando
el Municipio posee ya un plan de extension, casi siem-
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5. Ferrocarril.

6. Limite municipal.

A, Plano del municipio.

B. Idem de la oficina del Plan Regional.

pre conseguido después de efectuar gastos de impor-
tancia, €s de mucha mayor dificultad acoplar al plan de
conjunto un proyecto la mayoria de las veces lleno de
incomprension y errores técnicos. Este trabajo de re-
formar un plan determinado para convertirlo en un
proyecto razonable dentro del conjunto del plan regio-
nal es el trabajo aislado que méas dificultades represen-
ta (figs. 16 y 17).

El sentido de todos estos trabajos mo es crear una
scrie de planos de ejecucidén forzosa, sino mas bien un
plan de posibilidades deseables, para conseguir un fin
determinado; en cuyo plano no se fija solamente dicho
fin, sino que, ademis, se estudia con la maxima clari-
dad el camino para conseguirlo. Este realizable plan de
posibilidades, hecho con visién de conjunto, coordina y
fomenta las actividades dispersas, ordenandolas de ma-
nera eficaz y haciendo efectiva la realizacién de lo pro-
vectado.

La velocidad de realizacion del proyecto viene condi-
cionada no por la rapidez en la ejecucién de los planos,
sino por la fortaleza de la economia; éste es, en reali-
dad, el factor que con mas fuerza determina el desarro-
llo de las ciudades:

Finalmente sefialaremos, como idea fundamental de
estos trabajos, el facilitar con una visién de conjunto la
solucién de los miiltiples y dispersos problemas cotidia-



Fig. 17.—Ejemplo de pl ent de un plan municipal en el plano de conjunto,

1. Construccién existente.
2. ldem proyectada.
3. Zonas verdes.

1os, procurande siempre mantener, con un criterio am-
plio, libre el camino a todas las posibilidades de impor-
tancia para el- futuro. Sclamente se emplearin procedi-

mientos fuera de este criterio ‘en casos urgentes o-ante

4. Ferrocarriles.
5. Limite municipal.
6. Limite provincial.

la necesidad de restablecer el orden que permita el li-
bre juego de las fuerzas culturales y econdmicas cuyo equi-
librio es imprescindible para el desenvolvimiento normal de
las ciudades.
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DISCUSION POR RUSIA

CON MOTIVO DEL PALACIO PARA LOS SOVIETS

El fallo que se did al Concurso para este Palacio en Mos-
cti origina, como se sabe, un malestar en los elementos de
CIRPAC, que se manifesté en el Congreso de Delegados te-
nido en Barcelona del 29 al 31 de marzo de este afio. Con-
secuencia de un informe de ello publicado en el niimero 2 de
la revista Die neue Stadt fué un cruce de cartas entre el
grupo de arquitectos operantes en Mosci y los de CIRPAC,
que pueden verse en el nitmero doble 6-7 de la revista citada.
Como més que las cartas mismas, lo interesante es el fondo
de la discusion entre elementos tan afines un dia, traduci-
mos aqui un articulo de Haus Schmidt, que ilustra sobre el
particular. Se ve al trasluz suyo lo que modifica a las ca-
bezas mismas el ambiente en que se vive, y, desde luego, lo
poco firme del terreno en que se defienden los censurados
por CIRPAC.

(La carta de Mosci aparece firmada, entre otros, por May,
Hannes Meyer, Julius Neumann y Ahrends. La de “Cirpac”
por Van Eesteren, Bourgois y Giedion.)

LA UNION SOVIETICA Y LA CONSTRUCCION MODERNA

La solucién dada al Concurso para el Palacio de los So-
viets ha indignado a los arquitectos radicales de Occidente.
No esta en nuestro animo el fomentar su indignacién, tanto

14s porque tenemos que decirles en seguida que en la solu-
¢ién que nos ocupa no ha de verse un fenémeno aislado y
casual, y que el resultado seria idéntico en un concurso seve-
risimo que se verificase después de aquél bajo diez arquitec-
tos soviéticos. Pero estamos obligados a darles a nuestros
colegas de Occidente una imagen mdis objetiva de la situa-
cion de la construcciéon moderna en la Reptiblica Soviética
que la que puedan adquirir por tales chispazos. Ser objetivo
significa en nuestro caso considerar el ensayo o la moderna
construccion como un proceso y no sencillamente como un
liecho concluido; un proceso que esta ligado intimamente a
todos los hechos sociales, politicos y técnicos de una civiliza-
cion o cultura.

Probemos primero a seguir el proceso muy escuetamente
por lo que se refiere a Occidente. En Occidente, la situacion
actual de la construccién moderna proviene de una larga se-
rie de combates entre movimientos que se cruzan, se influyen
mutuamente y, a veces, parecen opuestos, como son el de
Art-and-craft de Tnglaterra, el Racionalista holandés (Ber-
lage), el llamado Jugendstil, etc. La burguesia del siglo X1%,
que, pasada la Revolucién francesa fué la heredera de la
feudal arquitectura de estilos, probé a encontrar sus for-
mas culturales propias por este camino, incluso en lo ar-
quitectonico. De un modo muy significative se dirigieron
todos estos ensayos primeramente a buscar una tension den-
tro del mundo del alto capitalismo, De modo que, por la re-
surreccion de los gremios, la negacién, u oposicion, a la
gran ciudad, la asimilacién de ideas sociales, las ciudades-
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jardines para obreros, etc., bajo la presion del desenvolvi-
miento técnico de la tltima fase del capitalismo, bajo la in-
signia de racionalizacién y estandardizacién, surge final-
mente el programa peculiar de la construccion moderna, que
exige una absoluta unidad entre la forma artistica y la for-
ma técnica, colocandose sin romanticismo en el terreno de la
desarrollada técnica capitalista. Por esta vez juegan dentro
también ideas sociales, ante todas la de que la técnica ac-
tual, capitalista, se halla en condiciones de procurar el bien-
estar a todos; el criterio de que tal cosa no es exacta ha
empujado hacia el socialismo a toda una ala izquierda de Ia
construccién moderna,

:En qué situacion estd la Union Soviética? Ha de afir-
marse, desde luego, que la Rusia zarista anterior a la gue-
rra apenas tomo parte en alguno de los movimientos que
precedieron a la construccion moderna. Aquella Rusia vieja,
ni tenia un proletariado de nivel alto, ni una media burgue-
sia bien asentada, como Occidente. Entre la manera de vivir
un obrero v la de un empleado o un comerciante se abria
un foso. Ni la vivienda del obrero, ni la de la clase media,
constituian problema en el cual los arquitectos rusos hubie-
ran podido estudiar como sus camaradas ocidentales. La
victoria de la Revolucion de Octubre sacod a flor un grupo
de artistas jovenes que emprendio la lucha con la generacion
de viejos arquitectos y condujo hacia una aparente victoria
la construccion moderna. Durante una época en que atin se
construia poco relativamente en la Repiiblica Soviética, esta
weneracion joven y muy poco experimentada todavia dio to-
das sus fuerzas en proyectos fantasticos y buscd ante mu-
chas cuestiones saltarse la verdadera situacion del proceso
evolutivo en unos diez afios. Faltaba el terreno bien prepa-
rado, tanto para la labor del arquitecto como para la propa-
ganda. Sé6lo con la gigante tarea del Plan quinquenal, con
el cual empieza por Ja Rusia soviética un periodo de gran
tensién y transmutacién total, sale a flote la situacidn ver-
dadera. El Plan quinquenal puso ante los ojos del Estado
socialista una tarea absolutamente concreta en vez de bellos’
suefios. Las utopias valen cada vez menos en la Rusia actual.
El técnico experimentado, el arquitecto de buena escuela tie-
ne la palabra. Entretanto se alistaron en la fuerza soviética
una porcion de arquitectos anteriores. Es evidente que apro-
vechando la brecha que les dejo abierta la falta de prepara-
cion cultural y técnica.

La construccion moderna estd postergada. Esta posterga-
cion se agudiza por una circunstancia, a saber: la de acusar-
se una oposicién importante entre Occidente y la Unién So-
viética. En Occidente vale el principio de la libre concu-
rrencia hasta cierto punto, incluso en el terreno del arte, La
Rusia soviética exige a toda idea su alistamiento en las Ii-
neas generales de la revolucion. La construccion moderna ha
desperdiciado esta posibilidad. Y con ello le trae la enemi-
ea de la masa, de la juventud ademas. Peor todavia: choca
lioy contra un frente ideolégico cerrado por completo.

De esta parte ideoldgica salen los siguientes puntos ca-
pitales decisivos contra Ta nueva construccion:

Primero. Las ideas de la construccién moderna, que en



Occidente también se conoce por “Constructivismo”, “Fun-
cionalismo” y “Mecanicismo”, son resultados del capitalis-
mo actual, de su técnica racionalizada y estandardizada.

" Segundo. La repulsa de la construccién moderna a la
monumentalidad y al simbolo, su negacién de la absoluta be-
lleza, su incapacidad para satisiacer la tarea ideologico-ar-
tistica de la arquitectura son pruebas de la decadencia de
la cultura burguesa.

Tercero. La direcciéon utdpico-idealista de la construc-
cion moderna (Le Corbusier) busca como los “utopistas de
la izquierda” en el terreno politico etapas para llegar al
socialismo, y obra, por lo tanto, contrarrevolucionariamen-
te en el sentido politico.

Cuarto. No es propodsito del socialismo el destruir los
valores culturales del pasado, sino al revés, y contra lo del
capitalismo hundido, acoger y desarrollar esos valores. Nos-
otros debemos dejar a mentes marxistas mejor asentadas de-
mostrar la exactitud de estas tesis. Por desgraciz, nos fal-
tan hoy verdaderas investigaciones historico-materialistas,
lo mismo en la historia de la Arquitectura que en los demas
ramos espirituales. Toda la prisa y todo el celo que ponen
nuestros escritores de arte en describir la ultima obra artis-
tica es justamente lo que no ponen en averiguar por qué se
producen tales y no otras obras de arte en tal o cual época.

A falta de otro tenemos, pues, que atenernos al programa
que se di6 a si mismo la construccién moderna. Este progra-
ma es indudable que arranca de los hechos provocados o
producidos por el capitalismo moderno. Sus ideas pueden in-
cluso calificarse como un fenémeno de la ruina o caducidad

del capitalismo mismo, pero solo en el sentido de que ellas
sobrepasan los limites que aquél senté—asi, por ejemplo,
cuando la construccién moderna hubo de contentarse con ser
una nueva moda volcada sobre el mercado occidental—ante
la cual hoy, entre paréntesis, se siente un poco de has-
tio. El Ocidente posee hoy en gran medida las posi-
bilidades ¥ las condiciones culturales que a construc-
cion moderna considera previas para la transformacion
del estado de nuestra arquitectura. La Rusia soviética
no posee hoy ni lo uno ni lo otro, ya que incluso los
esfuerzos extraordinarios en el terreno de la industria-
lizacién y de la “revolucion cultural” no pueden de mo-
mento hacer otra cosa que colocar los fundamentos. Bajo
estas condiciones, la reaccién que padece la construccion mo-
derna en la Repfiblica Soviética es comprensible y lamenta-
Dble, pero no. demuestra nada contra la justeza de nuestras
aspiraciones. Ni siquiera es de maravillar que aquellos arqui-
tectos jovenes que durante afios libraron de la muerte sobre
el papel Watman el modelo Le Corbusier con fachadas de
cristal y techo plano, proyecte hoy sobre el mismo papel
‘Watman, fachadas de belleza clisica bajo la direccién de los
viejos maestros de la Arquitectura. La construccién moder-
na, ;sentd la afirmacién tan combatida de que sus proposi-
tos no consistian en cambiar de estilo, sino en concebir de
un modo totalmente nuevo los problemas de la construccién
en general? También vendran un dia a conocimiento los ar-
quitectos soviéticos, ante los cuales se levantan problemas
técnicos y culturales de una magnitud y peso extraordinarios.
Haxs SCHMIDT. (Die neue Stadt, nims, 6-7.)

LIBROS
HISTORIA DEL ARTE

Racxar Josepmuson—L' Architecture de Charles XII. Nico-
déme Tessin dans la cour de Louis XIV . —Sin indica-
cion de precio. (Van Oest, ed.)

Fué Tessin uno de los numerosos artistas extranjeros
que en el siglo XvII encontraron acogida en la hospitalaria
corte de Francia. Consiste el interés de la obra del Sr. Rag-
nar Josephon no tan solo en que sus paginas contienen la
hiografia de un artista de mérito, exponente en la Francia
de 1700 de una modalidad urtistica que ella misma habia
conocido muchos afios atras, sino en los numerosos y casi
siempre inéditos episodios que da a conocer de Luis XIV,
su corte y los artistas de aquella época: Le Notre, Berain,
Girardon, Mansart y Robert de Cotte, entre otros.

A. L. Mavcock.—An Oxford Note-book (Libro de notas de
Oxford). Precio, 10 ch. 6 p. (Blackwood, ed.)

Aunque el libro comienza con una ojeada general de la
historica ciudad, no se trata de una guia en la acepcion co-

rriente de la palabra. De muchos colegios, pertenecientes
mas o menos al pasado, hace caso omiso el autor. Otros co-
legios, construidos con posterioridad al afio 1700, apenas
caen dentro de la oOrbita de la obra, cuyo objeto principal
se cifie al estudio del periodo gotico: New College, Merton,
Magdalen, All Solus, Christ Church y la Catedral,
St, John's, Boedlian, St. Mary’s, y la parte mondstica de
Worcester. En las paginas de este libro se mezclan las des-
cripciones arquitectdnicas con las historias y narraciones lo-
cales, combinacion que hace su lectura sumamente amena.
Las ilustraciones, tomadas de las Memorias de Ingram, pre-

sentan aspectos del Oxford antiguo, que les da gran interés.

NaruanierL Lroyp.—dA History of the English House, from
primitive times to the Viectorian Period (Historia de Ia
casa inglesa, desde los tiempos primitivos hasta la época
victoriana).—Precio, 63 chelines. (Architectural Press.)

Obra escrita para el técnico y para el profano, puesto
que el autor engloba en sus descripciones ambos aspectos
de la cuestion, consiguiendo hacer mas amena la lectura
de su obra. Aparecen las piginas de texto ordenadas por
centurias, con dibujo y diagramas aclaratorios de gran uti-
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lidad. Contiene, entre otras, descripciones del castillo de
 Hedingham, del de Winchester, del palacio de Eltham, del
antiguo Hall de Moreton Knole, del palacio de Denham y
del de Buckingham. .

-URBANISMO

L. M. Kacanovitcu.—L Urbanisme Soviétique, 175 pagi-
nas.—Precio, 5 frs. (Bureau d’éditions, 132 faub, St. Dé-
nis, Paris, Xe.)

Memoria presentada a la sesion plenaria del C. C. del
P. C. de la U. R. S. S. en junio del afio de 1931 por st
autor. Se divide en dos partes: la primera estudia la eco-
nomia municipal y el desarrollo de las principales cindades
-de Rusia en general; la segunda analiza los mismos pro-
blemas, para Moscil, en particular,

Rat1 LereNa Acevebo (arquitecto).—Trdfico y transportes.
(Problemas de Urbanismo), 118 pigs. mas 22 figs. en el
texto—Precio, 3 pesos. (Impresora Uruguaya, S, B

Montevideo, 1932.)

Un libra de urbanizac¢ién que viene a ocupar un puesto
importante en el nutrido catilogo de obras que se ocupan
de esta especializacion de la Arquitectura. Prescindiendo de
todo Io superfluo, el contenido de este tratado se desarrolla
siguiendo los jalones de un bien meditado plan, y con gran
claridad y légica nos va presentando uno por uno todos
los problemas que ofrece el trafico en una gran ciudad mo-
derna. Su autor, que ha tenido la bondad de dedicar un
ejemplar a la revista ARQUITECTURA, hace gala en la
obra de los conocimientos propios de un especialista en la
moderna ciencia de la Urbanologia.

Tur Fage der Kiinstlichen Banaustrocknung, por R. Dittrich
v Rosslein, 16 pags., 43 grabados y 12 cuadros. V. D. L
Berlin, 4,50 marcos.

Los autores tratan del problema del secado artificial de las
construcciones, que a veces se hace necesario emplear en edi-
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ficios que es preciso utilizar inmediatamente y el secado na-
tural se realiza con mucha lentitud, debido a las condiciones
chmatologmas de la localidad.

- Dan a conocer los resultados de sus experlencras en fabri-

.cas de ladrillo y mamposteria.

L'urbanisme dune region parisicnne (region de La Cour-
neuve, Le Bourget et Stains), I. Urbanisme, 67 paginas,
13 grabados. II. Transporis, 43 pags., 9 grabados. Publi-
cacion de la Societé d’Etudes de Travaux Urbaines, Pa-
ris, 15 francos.

El Departamento del Sena adquirié hace unos diez afios
~60 hectareas de terreno en los alrededores situados al Nor-
te de Paris y convocd un concurso de urbanizacion, que
gané la Societé d’Etudes de Travaux Urbaines, que ahora

publica su proyecto en estos dos folletos.

Ossature di cupole in cemento armato, por Mario Baroni,

8., 46 pags, 13 figuras, 8 liras.

Ta collaboratione del laterizio net solai di- cemento armato,

por Luigi Santarella—8.°, 64 pags, 23 figuras, 10 liras.
V. Hoepli, Editor. Milan.

Opiisculos que dan a conocer los estudios realizados en
el Politécnico de Milan, gracias a la Fundacion Pesenti.

Trata el primero de las armaduras en cupulas de hor-
migbén armado, y el segundo los resultados obtenidos al
estudiar experimentalmente la colaboracion de elementos
en barro cocido en forjados de hormigén armado.

Danesfestigkeit und Konstruction, por A, Thum y W. Buch-
mann.—8&2 pags., 55 figuras.—V. D. L. Berlin, 6,90 mar-
cos.

Trata en general de la dependencia que existe entre la
forma de una construccion y su solidez y resistencia, asi

como de los peligros de rotura en diversos sistemas cons-
tructivos.



CASA DE LA COMPARIA DE PETROLEOS DE EMBA (RUSIA)

NOTICIAS

ALEMANIA

Una nuewy: obra de Erich Mendelssohn.

Kolumbushaus, casa de nueve plantas y 34 mts. de al-
tura inaugurada el dia 1.° de mayo en la Potsdamer
Platz de Berlin, es la tltima obra firmada por el famo-
sc arquitecto berlinés Erich Mendelssohn.

Colaboracién internacional en materia de hospitales.

La Asociacién Internacional de Hospitales, funda-
da el verano pasado, ha tomado un desarrollo muy
satisfactorio, a pesar de la crisis mundial. Hasta la
fecha son quince las Sociedades de hospitales nacio-
nales agregadas. Cinco de las Comisiones de estudios
nombradas han llevado tan lejos sus trabajos preli-
minares, que sus respectivos programas han podido
publicarse en el segundo nimero del tercer afio de
“Nosokomeion”, que acaba de ver la luz. Esta revista,
editada por W. Kohlhammer, de Stuttgart, es el 6r-
gano oficial de la Asociacion.

Los programas de las diferentes Comisiones de es-
tudios demuestran la multitud de materias que con-

ciernen al servicio de los hospitales modernos. Di-
chos estudios constituyen un conjunto de materiales
cientificamente y sistematicamente reunidos de gran
utilidad para los profesionales y autoridades que se
consagran al desarrollo del hospital como centro sa-
nitario de las ciudades y de las provincias,

Corresponde a las personas y a los servicios com-
petentes la utilizacion de dicho material, segfin las
exigencias del servicio de los hospitales de los dife-
rentes paises.

BELGICA

Urbanismeo.

Hace algun tiempo, el Sr. Luis Bertrand dedicé un
hermoso libro, titulado El nacimiento de wuna ciudad, al
desarrollo de Schaerbeek. Aquella ciudad en miniatura
se ha convertido hoy en el gran Schaerbeek, con 120.000
habitantes y 17.448 casas. Solamente en los seis tiltimos
afios se han concedido 5.031 licencias de construccion, y
Ia venta de terrenos comunales ha producido nueve mi-
liones de francos, ocupando la pavimentaciéon una super-
ficie de 42.000 m® Esta ciudad es un ejemplo de la ve-
locidad con que procede el urbanismo moderno.
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MOSCU. ALMACENES DE LA FABRICA TECHGORKA.

El culto de los monumentos antiguos.

Noticias de Brujas dan cuenta de haberse inaugurado
tna Exposicion de fotografias de monumentos y edifi-
cios antignos del mundo entero. Dicha exposicién estd
patrocinada por la Union Internacional para el pacto
Roerich, fundada con el fin de coleccionar fotografias
v detalles de las obras de arte antiguas, buscando tam-
bién los medios de protegerlas contra la barbarie civi-
lizada, en caso de guerra. Casi todos los paises de Euro-
pa estan representados en esta Exposicion, en la cual
no faltan ejemplos del arte espafiol.

FRANCIA

Para el premio de Roma.

Como de costumbre, en la Escuela Nacional de Be-
llas Artes se ha celebrado la exposicion de los diez pro-
yectos que concursan al premio de Roma. El tema pro-
puesto era: Residencia de verano, en un pais montaiioso,
para un alto dignatario eclesidstico. Aunque este tema
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cae mas bien dentro de la especialidad paisajista, se pres-
ta mas que los temas de afios anteriores a la introduc-
cion de formulas modernas de Arquitectura. Entre los
concursantes figuran los Sres. Néel, Ferré, Aubert, Bil-
lard, Domenc, Pommier, Bourdeix v Montagné.

El monumento a Claudio Debussy.

Hemos visto fotografias de este monumento y le en-
contramos un parecido extraordinario con el de Cajal,
en el Retiro: el mismo plano vertical posterior con re-
lieves de escultura, el mismo estanque en la parte ante-
rior, la misma ordenacion general. ; Casualidad, simple-
mente? Este de Debussy es obra de los escultores se-
fiores Yam y Joé Martel, con el arquitecto Sr. Jean
Sukhalter. Construido de piedra blanca, los relieves evo-
can las principales obras del musico: Catedral sumergi-
da, Pelleas, Atardecer de un fauno y San Sebastian.
El meonumento se inauguré en el Bosque de Bolonia, de
Paris, el dia 17 de junio.
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JUAN CARRION

CONSTRUCTOR DE CUBIERTAS
DEPOSITARIO DE PIZARRA
NATURAL Y MATERIALES

PARA CUBIERTAS

T
Hotel en las Rozas, propiedad del Sr. Carrion, con mansardas
de pizarra.
t
TELEFONO 55434 MADIID NARVAEZ, 28
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Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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ENTRETENIMIENTO y CONSERVACION de ASCENSORES

R. de EGUREN, Ingeniero.
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Serafin Aycart e Hijos

Sociedad Limitada
MADRID
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SOCIEDAD ANONIMA JULIANA

“Constructora Gijonesa“

CASA CENTRAL:

Oficinas: Pi yv Margall, 1. Apartado 49.-(G 1] O N

Fabrica: SANTA OLAYA

AGENTES DE ADUANA, COMISIONES, REPRESENTA-
CIONES Y SEGUROS. CONSTRUCCIONES METALICAS.
Talleres de caldereria, ajuste, fundicién y soldadura eléctrica. Cu-
biertas, vigas armadas, puentes, montaje de puentes y armaduras,
postes metalicos, vagones, vagonetas, puentes-grilas, tuberias sol-
dadas y remachadas. Depdsitos de chapa y en general todo géne-

ro de construcciones metdlicas de cualquier tamafio y dimensién.

Depdsito: Pl y MARGALL, I. Articulos de construccion y saneamiento.

Hagan mencion de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Domingo Aznirez
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IMPORTACION Y E
Almacenes de maderas gﬁ.%%%s_r gAftggAﬁEEf}Af%?gnAn&m%m
EXPIOtacmnes forestales RAS-MARTILLOS DE AIRE COMPRIMIDO - TABRICA
Fébrica de carpinteria DE ASERRAR MARMOLES
T AR OO ELOY LABAJ OS
PUEYO Y SANGHEZ Talleres de construccién de toda clase de piedras v marmoles.
T TR RO ERRO R TRTRCARRRRNEERY Construccién general de todos trabajos en piedras, granitos y
méarmeles. Especialidad en traham de cementerio y gran de-
RONDA DE VALENCIA, : - MADRID coracion.
Teléfono 72101 TALLERES: JUANELO, 25.-TEL. 71734-MADRID
= RS —)

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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BARCELONA

Trafalgar, nim. 36

Calefaccioner y ascensorer

MADRID

Paseo M ® Cristina, 9

TR ST R e

ERESUPFUEST O8 G RATIS

=Y

J

————

MADRID

Pavimentos de Goma

Insustitaibles en:
Cuartos de Bano, Teatros, Des-

pachos, Escaleras, Hospitales,
Laboratorios, etc., etc.

Estudios y presupuestos sin compromisos

Av. Piy Marsall, 9, piso C.

LUI.S CiIIa Martinez Teléfono 90929

2t

=

2

Hagan mencién de "“Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Sociedad Espafiola de Contratas
Florida, 12.-Madrid
Teléfono 34344

E RESERVADO

AN A AT AT IAIITA T 1B PAATA PFAITIE -
FEH NN NN NS

—

=

T. QP Wz I (2 AGSWaF s A

P A . e e e o e e e e o o e i o e o ! o . e i s

i

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN GE-
NERAL :: DEPOSITARIOS DE LA TEJA PLA-
NA DE LA UNION CERAMICA ALICANTINA,
CEMENTOS BLANCOS Y FUNDIDOS LAFAR-
GE Y DEL AZULE]JO DIAGO DE CASTELLON

A O SRR

Oriente,1 vy 3 Madrid ‘Telétono 71036

= n—————

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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FRANCISCO JIMENO

TR TEE TR AR

Instalaciones completas de fontane-
ria, cuartos de bafio y distribucién
de agua caliente - Cubiertas de cinc -

de todos los sistemas, pizarra, plo- #*
mo y cristal. ‘
M3As DR 17D
LIBERTAD, 2 DPDO. - MADRID Calle de Francisco Ricci, 12
T

f"‘ =N

MIGUEL MOR

Decorador de edificios e—

»*

Talleres de piedra artificial

=

JOSE SORLI

ESTUQUISTA A LA CATALANA

*

Imitaciones a piedra mate, ris-
ticas y marmoles a fuego - Di-
bujos bajorrelieve y esgrafiados.

Maria de Guzman, 31 - MADRID

Hierros para la construccion

Nacionales y extranjeros

Redondos para c to armado - Cuadrados - Planos - Angu-
los - Viguetas I - Hierros U - Chapas, etc. - Perfiles especiales

Servicio directo de fabrica
GALDEANO AZPILICUETA Y C=*
San Martin, 2.-SAN SEBAST'AN.-Tel. 11887

= .. { Oficinas: SAN BERNARDO, 114.- Alma-
Depésito en Madrid. | ., .. b IMPERIAL, 25.-Teléf. 33739

GONDEANO

Direccién telegrafica:

(e

F. SEPULVEDA

O
PIEDRAS Y MARMOLES

S S

Dficinas y talleres Telefono 36756

mecanicos:
DONOSO CORTES, |

MADRID

S JJ

CERAMICA ARTISTICA
e e T

J. RCIZ DE LUNA

B

TALAVERA DE LA REINA

Exposicion y venta en Madrid:
FLORIDABLANCA, NUMERO 3

Almacén de Papeles Pintados
y Taller de Pintura y Revoco

Papeles alemanes, ingleses y franceses
Se hace toda clase de trabajos de pintura

Enrique Sanchez Guzman

Hileras, 2 - MADRID - Teléf. 17107

Pintura :: Revocos

DEL RiIiO Y GIMENO

(R s U C E S O R MM

JOSE MARIA GIMENO
Pl Callao, 1 - Madrid - Tel 14302

e

Hagan mencion de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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51
7| CARPIMIRIA
[1| VELAZOVEZ N°62

e MADRID TELEFONO 51887

I PAN 4

eyl

bty
85 R

DADLLLS DINTADOS
DINTURA — DECORACION

i A
e AL -
SN~ A,
-2 r‘;',' \"‘J A

GRANDE. TALLER
{ MARMOILES
EBANIZTERIA
{ E/CVLTVRA
 { DECORACION
{ BRONCE/

| GADANCPLATA
4 MALDONADO, 5.
TFE 53816 — MADRID

-~

Lista general de los Arquitectos Espafioles

De venta en: Antonio Maura, 12

Teléfono 96451

———

Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid
£

— = —————————
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CALEFACCIONES

-

Ya¥aVaVaVaVavaTaVava¥avava¥a¥avn PaVaV¥aVaVa¥alava¥avaveTaTa oo o

Teiéfono 56393

Y,
\5)

U U IO AU TN

Columela, niim. 3

CAVAYVAVAU AV QU AUV AV QUL VAL T T LW,

MADRID

INSTALACION DE CALEFACCIONES POR AGUA, VAPOR Y AIRE
MONTAJE DE BOMBAS DE ELEVACION DE AGUA Y GASOLINA

A A LT 0 T A A AU U U AU A 0 A O AU AUy U U AT AT AT A VAT AT AT AT T T T AT UL TATLT,

Yava¥a¥aVa¥Ya¥a¥a¥aYaYaVo

Y

k.

(NP AN -~ " FRERERE -~ By PR

&

.

BEdiwaend o, l.opez

PINTOR-DECORADOR

O.ﬁ'cina : M ADR I D Taller:

Montera, 12 :: Teléfono 13488 Conde de Vilches, 5 (Guindalera)

i~
I

PP PI P PR PP E PP NPT

s It
SN NN

~ ~ N

ol P s o P £t

R R RO TR R RN i
y
§

ety EFIRESNEI)YA

T

CERRAJERIA ARTISTICA
T

Divino Pastor, 19 MADRID Teléfono 17305

4
e P P P ol
P A MWWM%\PJ;

£

(O

VONSNLNLNLNLNLNLNLNLNLNALNLNLNLNLNL NS NLNLNFALNLAL AL ALNL AL ALNSNSNLALNLNALNASNLNLNLNLNLNLNALNL NSNS NLNALNALNFNLNL?
CONSTRUCCIONLES
EN CEMENTO ARMADO

FERNANDO FORCE

CONSTRUCTOR DE OBRAS

LS

VAT AT LT UL\ LT T VL TL T T L0,

Castello, nim. 66 M ADRID
Teléfono nam. 54372 I

ALAALNL AINLNLALNL AL N NSNS NSNS

O U T U A A A A A A A W U W T U O U U T AU AT AT AU AV AT AT T T AT U T AT U Ty UL T,

|
o
-
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VIGAS HIERROS COMERCIALES : ACEROS : HERRAMIENTAS : FERRETERIA
-- ==  HERRAJES PARA OBRAS --  --

AUREANO (- R L D E ZARATE

ESPECIALIDAD EN HERRAMIENTAS PARA CONSTRUCCION DE CARRETERAS

MADRID

Depésitos: San Bruno, 5 @ Despacho: TOLEDO, num. 44
y RIBERA MANZANARES, 85 Teléfono niim. 70914

SO O O 0000 0O AR O LR

LT

AT

il

—— S

00 R CH 0 H | j 0 s’ S' A' ALMACEN DE HIERROS Y FERRETERIA
wmmmmmmm S ANTAND E R tummmmi HIJ"s nE m n'l' I ln E "H“E'l n

; It S S S T R, S S s S

=\
)

FABRICA DE BANERAS ESMALTADAS

. ”l
COCINAS DE TODOS LOS TAMANOS . i
GRANDES EXISTENCIAS

INSTALACIONES EN TODA CLASE DE HIE-
DE SANEAMIENTO, CALEFACCION RROS :: ESPECIALIDAD

Y VENTILACION
EN REDONDOS PARA CE-

L ]
GRIFERIA :: MENTO ARMADO
” R
ASCENSORES - BOMBAS
[ ]

APARATOS SANITARIOS CARRANZA, 18, Y MONTELEGN, 30 Y 32
O Sucursal en Madrid: WG Teléfono 31330 - Casa fundada en 1875
Calle de Recoletos, nimero 3 MADRID

S (S )
u

e TR

CALEFACCION 18 JASGCENSORES

R RO RN AR EE OO

C..BLOCH

T ST ENCAT O ARSTTTRREROT ARSI

S LG ESHSO R E SaaG RANE S N B R E
‘MADRID Teléfono 52929 COLUMELA, 10

e e e —— e —————
S A AR AT AT

15

AT LY
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BARBEYTO Y GARCIA ivcenizro v construcror
L e e AT
! Instalaciones de calefaccidon para todos los sistemas :: Secaderos
industriales :: Saneamientos :: Instalaciones de limpieza por el
vacio :: Ascensores eléctricos :: Instalaciones de elevacién de
- agua :: Suministro de materiales.
Oficinas: ‘MADRID Almacenes:
Ferraz, ndimero 96 Teléfono nim. 335119 Marqués de Urquijo, 36
LS == =
OO0 RO TR SO O ORI L5

-

(T

ASCENSORES ELECTRICOS

BELC C) ] ]

MARMOLISTA
CASA FUNDADA EN 1835

Montazargas, montaplatos y demas elevadores. Ca-

jefaccion de edificios. Bombas, Grias, Maquinaria.

Agencia de patentes de invencién y marcas
de fabricas de todos los paises

-~

MUNAR Y GUITART

Sociedad en comandita.-Ingeniero y Arquitecto

TALLERES, ALMACENES Y OFICINAS:

GUTENBERG, 7-FUENTERRABIA, 4

TELEFONO 70041

M A DR I D
Casa centraL: ALCALA, 28

TELEFONO 10446

Se facilitan presupuestos, catdlogos y
prospectos.

b A 2o

Oficinas y talleres:
Calle de Diego de Leon, nimeros 4 y 6
MADRID

Teléfono numero 50104
[ B S SR T L S W S P G S <)

CONSTRUCCION DE TODA CLASE
DE OBRAS EN MARMOLES Y
Y PIEDRAS

Correspondencia y telegramas:

FUENTERRABIA, 4

ﬁ!llllil!IIIIlIIIIIIIIillllIIIIII!EiiIlIIiIIIIIlIiI!llllllIIIIIIIIIIIliIlIIIIIlIIIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]IIPIIIIIIilIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFF. S T AN 2

La casa ha instalado en Espafia mds de
2.000 ascensores, montacargas y montapla-
tos de los mejores sistemas.

[
(i

17 <
T T AR AT R S
Fibrica de mosaicos hidraulicos :: Piedra y marmol artificial
Materiales de construcciéon :: Tuberias de cemento.

Fébrica: 3
Granada, nims. 31 y 33 ) ‘MADRID
Teléfono 74718
N J)
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MAURICIO BRAVO

CONSTRUCTOR 5
TRABAJOS EN CINC :: SANEAMIENTOS PARA EDI-
FICIOS CUBIERTOS :: MANSARDAS :: CANALO-
£ A NES :: BAJADAS DE CINC

A

I

At

Santa Engracia, 42 MADRID Teléfono 30362
0 0 A2

ANTONIO Y JESUS FERNANDEZ

Hijos de J. Ferndndez Pérez

M AL D) S SRS
TALLERES MECANICOS

ALMACEN Y FABRICA: Teléfono 30066
Bravo Murillo, 177 y Francos Rodriguez, 1 MADRID

T 0885 8§ 2 T Twakmse

DE CEMENTO CENTRIFUGADO
- Largos de |, 2 y 3 metros
SIN ARMAR: Alcantarillados, riegos, bajadas de aguas, proteccién de cables, etcétera.
ARMADOS: Abastecimientos de aguas, sustitucion de badenes y pequefias obras de fabrica.

J u ntas fl e x| bl e s P &a te nt ®adaws

Facilitamos certificados de la ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS,
del INSTITUTO DE HIGIENE ALFONSO XIII y Referencias de OBRAS EJECUTADAS

PIDANSE THRIFAS Y PRESUPUESTOS. - OFICINAS: CARA @S, 21, FIADRID. -TELEFONO 32510

al

h

< T SRR

L. BRA N A S Talleres de reproducciones

Travesia de San Mateo, 18. - Tel. 34691 - MADRID (entre Hortaleza y Pelayo)

REPRODUCCION de originales azules, libros, libros de comercio, escritos, actos, documentos,
dibujos, etc., etc., en tamafio natural, ampliado o reducido.

I

COPIAS al ferroprusiato ferrogalico y sepia, sobre tela de calco o vegetal y en toda clase de
papel, por proceso gelatinoso.

Venta, en ARENAL, 10, de toda clase de papeles de dibujo, blancos y amarillos, montados so-

bre tela, milimetrados, vegetales y tela de calco IMPERIAL. Ferroprusiatos, ferrogilicos y sepia.

i

O ==
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SOCIEDAD ARAGONESA DEL CEMENTO ARMADO, S. L.
CONSTRUCCION EN GENERAL

R. RIOS Y COMPS, HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES
ZARAGOZA MADRID

Azoque, g2.—Teléfono 786 & Serrano, 56.—Teléfono 53218

(I

"ngecéalidad en los trabajos de cemento y hormigén armado; pisos, pilares, vigas, cimentaciones, depdsitos, carboneras hi-

draulicas, silos, chimeneas, puentes, cajas de seguridad, cubiertas, etc. - Edificios industriales. - Construcciones en serie de

casas baratas para Corporaciones, Sociedades o particulares, cin presupuestos econémicos. - Procedimiento especial patenta-
do (patente mimero 79.934) para pisos econémicos de hormigén armado.

ESTUDIOS, ANTEPROYECTOS Y PRESUPUESTOS GRATIS
i O 0 R

SRR OO
|
T ————,

5

e

l

i

A OO RE OSSR ELAOOOEE gllllll|||l[IIIlll|IIlI!IIIIIIII||1l|lIIlll]IIlIllIIlIIIlIIIIIIlI!II|IIII[IlIHII|!IIIllIIIIIIlIIIlIlll!!IIIlIIiIlllIlllIII[illlllllilllllll!lllll 5

AR S TR

PINTOR

RESERVADO

Luis Loubinoux

CONSTRUCTOR

& |

i % &

Talleres: CONCHAS, 5
Zurbaran, nam. 5

Teléfono 30154 PRINCESA, 26 :: Teléfono 32390

MADRID MADRID

i

ST AR AR S A RSSO

El

Instale sus ascensores con

CABLES DE ACERO

Fabricados por la

S. A. "JOSE MARIA QUIJANO”

FORJAS DE BUELNA (SANTANDER)

|

Hagan mencién de “Arquitectura” al hacer sus pedidos a los anunciantes
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( Almacenes de Ferreteria “ISIDRO ORUETA”

J. Orueta, Sucesor :: MADRID :: Peligros, 6 y 8 :: Teléfono 16101

’ Herrajes y bronces para obras en estilos Renacimiento espafiol, Impeno. Luis XV,

Luis XVI, inglés, etc. :: Puertas correderas :: Cancelas giratorias :: Cierres mon-
tantes :: Muelles freno :: Cerrajeria fina Yale, Russwin, Corbin, 5. T., B. K. S, U.
Cerrajera, etc. :: Cajas para valores :: Herramientas :: Clavazén, tornillaje, etc.

Precios muy econémicos Presupuestos y catdlogos gratis

==

————— (

)

e e e ——

Jedad Anonim

FABRICA DE ===
OVIEDO

CEMENTO PORTLAND

CAPACIDAD DE PRO-
DUCCION ANUAL:
120.000 TONELADAS

Fabricaciéon exclusiva en

hornos giratorios :: Anali-

sis constante en el curso de
la fabricacion.

Insustituible para obras hi-

draulicas, Hormigén arma-

do, Piedra artificial, Pavi-

mento y todas las que exi-

jan las mas elevadas resis-
tencias.

Direccion postal: GASTANAGA, 11
TELEFONO 1836

Puente del Déneo (Asturias), en hormigon armado, de 42 metros de luz. -Articulacién Direccién telegréfica y telefdnica:

finica en la clave. - Arcos sin ningan arriostramiento superior, - Ejecutado exclusiva- CEMENTOS-OVIEDO
mente con CEMENTO TUDELA- VEGUI\I

{
—————

TUDELA - VEGUIN

PAPELERIN ALEMANA Souizim, o

ESPARTEROS, ntim. 1 ~ Apartado 7007 ~- MADRID

PP S PP SLrhs
RRRERERE VNN e 2 ~ 7

ALMACEN DE PAPEL Y OBJETOS DE ESCRITORIO :: MATERIAL
DE DIBUJO PARA ARQUITECTOS, INGENIERIOS, ETC. :: IMPRENTA
TIMBRADO EN RELIEVE

Véase el indice de anunciantes en la tercera pagina de cubierta.
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MARMOLES . x @EANTERIA

CASA FUNDADA EN 1860

Despacho: CONCEPCION JERONIMA, 6.—Tel. 72602 M R
Talleres mecanicos: TOLEDO, 147.— Teléfono 70145 A D I D

)
LS === 2/
O 00 A

Jalleres cfiecdnicos :: Carpinteria y Cbanisteria

Yictor Sucche

Bravo Murillo, 165 M A D R_ I D Teléfono nim. 34620

T e e
i

PinturaRevocs [Daniel Fernandez Lépez

A P 1IN T O R i

(i

TR

=

Chamartin de la Rosa - Teléfono 34627 - MADRID

(i

=

OFICINAS: TALLERRES:
= BRAVO MURILLO, 10 - Tel. 31271 MAGALLANES, 22-Tel 3158
%illlIIItIIIIiIIIIIIillIIIII[iII]IIliilIiIIIIIIIlIIIIIliIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIlliIIIIIIllIIIIIIIIIllIillIllllllllllllllllliliillIliillllllilIIIIIIIIHIIIIIiiiiiiilIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIllllilllllllllIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[II!IIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIHIIIE
rr""""— M

AN oY AT VAREZ

m CONSTRUCCIONES EN MADERA

TALLERES MECANICOS DE CARPINTERIA
Martin Soler, 4, Teléf. 70160, y Doctor Santero, 7, Teléf. 40504

MADRID }
J

W st )
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ALMACEN DE FERRETERIA Y
HERRAMIENTAS EN GENERAL

SERRAND - HERMANOS

ESPECIALIDADEN

De 50 a 1.000 m/m de diametro interior, para pre-
siones hasta 20 atmésferas,

Resistentes a la presién y al chogue.-Absoiutamen-

te impermeables.-interiormente pulimentados.-Fa-

cilmente manejables - Podarosamante alslantes.
Uniones metalicas, herméticas y fiexibles.

Para oconducviones de aguas potables y marinas,

gas, aire comprimido, bencinas, eto.-Instalaciones

de saitos de agua, drenaje de campos, proteccion
de cables eléotricos y telefénicos.

HERRA]JES PARA OBRAS

-:- Pidanse catalogos y presupuestos -:-

URALITA, S A.

BARCELONA MADRID

Pl. de Antonio Lopez, 15 Pl de las Salesas, 10
TELEFONO 32648

Sucursales y Agencias en las principales ciudades de Espaiia.

Desengafio, 10 = Telélono 16026

MADRID

O 00 A

0

DT AT LT T AT T L VAT A0 AT O T AT AT T T AT T AT TATAT S A A S

L TOTTCTTNTTTIINS

Allonso Vdzquez Gonzdlez | | JOSE GOMZALEZ DIEGUEZ

fllIIIIIIIIIIIIIIHlIIIIIllIIIlIIlllﬁlllfllllIIII]IIIIlIIIlillIIIIllIlIIIIIIIIIII||lill||||||l|IIIIIIllI1]lllIlIlI[lII]IIIIIIII L

Fabricante de productos EBATG:SL;Z::ECE:ICOS DE
reiractarios y e ores v CARPINTERIA

CONSTRUCCION DE PAR-

— QUETS, MOSAICOS, ENTA-
RIMADOS Y PASAMANOS
1 Fabricas en Segovia DE ESCALERAS
y Vallecas (Madrid)
=

——

Se construye toda clase de obra

Mariana Pineda, 10 de Ebanisteria y Carpinteria

Teléfono 15891 PONZANO, 39-MADRID
MADRID

Teléfono 30222

I
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